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सार — कृषि में सटीक और समयपरू्व परू्ववनमुवन सतत खेती और कृषि-क्षेत्र प्रबधंन को अनकूुलित करने के लिए 

अत्यतं आर्श्यक हैं। फसि की पदैवर्वर कव परू्ववनमुवन फसि के मौसम के दौरवन फसि बीमव, भंडवरण की मवंग और 
अन्य महत्र्पणूव कवरकों के संबधं में ककसवनों के ननणवयों को महत्र्पणूव रूप से प्रभवषर्त करतव है। फसि की पदैवर्वर में 
अरेखीयतव (Non-linearity) के कवरण, आजकि परू्ववनमुवन के उद्देश्यों के लिए अरेखीय मॉडिों कव उपयोग िोकषप्रय हो 
गयव है। इस शोध पत्र में, भवरत के पजंवब क्षेत्र के लिए कपवस की पदैवर्वर कव अनमुवन िगवने हेत ुमौसम के मवपदंडों 
कव उपयोग करके ANN और LSTM मॉडिों को प्रलशक्षक्षत (Train) ककयव गयव थव। न्यनूतम त्रटुट के सवथ पदैवर्वर कव 
परू्ववनमुवन िगवनव एक मुख्य चनुौती है। प्रच्छन्न परतों (Hidden layers) में ReLU सकियण फिन (Activation 
function) से यकु्त ANN (10 10 10 1) मॉडि ने न्यनूतम MSE (0.0182) के सवथ अन्य परू्ववनमुवन मॉडिों की 
तुिनव में बेहतर प्रदशवन ककयव। न्यरूि नेटर्कव  (NN) मॉडि के उपयोग द्र्वरव ककए गए षर्श्िेिण से यह ननष्किव ननकिव 
कक मौसम के मवपदंडों ने पौधों की र्दृ्धध को प्रभवषर्त करने में महत्र्पणूव भूलमकव ननभवई है। ये कवरक पदैवर्वर को 
उल्िेखनीय रूप से बढव यव घटव सकते हैं। संरे्दनशीितव षर्श्िेिण (Sensitivity analysis) से पतव चिव कक सवपेक्ष 
आर्द्वतव (Relative humidity) सबसे महत्र्पणूव मौसम मवपदंड थव, जजसके बवद र्िवव कव स्थवन थव। 

 

ABSTRACT. Accurate and early predictions in agriculture are essential for sustainable farming and optimizing 

field management. Crop yield prediction significantly impacts the farmer’s decisions on crop insurance, storage demand 
and other important factors during the growing season. Due to non-linearity in crop yield, the use of non-linear models 

for forecasting purposes has become popular these days. In this paper, ANN and LSTM models were trained using 

weather parameters to forecast the cotton yield for Punjab, India. Predicting the yield with minimum error is a main 
challenge. ANN (10 10 10 1) model with ReLU activation function in hidden layers performed better than other 

forecasting models with a minimum MSE (0.0182). The analysis using the NN model concluded that the weather 

parameters played an important role in affecting the plant growth. These variables may enhance or reduce the yield 
significantly. Sensitivity analysis showed that relative humidity was the most important weather parameter followed by 

rainfall. 
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1. Introduction 

 

Cotton, also termed as “White Gold”, is one of the 

most essential commercial and widely grown cash crops 

that contribute significantly to employment, industry and 

the Indian economy. It provides direct livelihood to 

around 6 million farmers. Around 40-50 million people 

are indirectly engaged in cotton related activities 

(Meshram and Dange, 2022). Cotton significantly 

contributes to India’s foreign exchange through the 

exports of raw cotton, yarn, fabric, garments and 

cottonseed oil. With 22.24% of the world’s total cotton 

consumption, India is the second largest consumer of 

cotton. It is also the third largest exporter of textiles and 

apparel globally. Gujarat, Maharashtra and Telangana are 

the top three cotton producing states of India. Cotton yield 

in these states increases with time due to advancements in 

agriculture. Punjab used to be one of the top contributing 
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