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च�वात के �लये �च�लत शद 

‘साइ�लोस’ 

‘ह�रकेन’‘ह�रकेन’
(उ�तर� अटलां�टक और पूव! �शांत 

महासागर)

‘टाइफून’
(उ�तर पि&चमी �शांत महासागर)



(वनाशकार� च�वात 



 उ�तर�  �ह)द महासागर के ऊपर बनने वाले च�वाती (व,ोभ  का वग!करण  ( 2015 से )
5न6न वाय ुदबाव �णाल# -
Low pressure system

ट# नंबर के 

आधार पर 
वग;करण 

T Number

सतह <तर पर संब= अ�धकतम �वि?छAन 
हवा कB ग5त (Maximum sustained

surface winds-MSW) 

2 hPa के अंतराल पर 
बंद समदाब रेखाओं कB 
संDया 
(5 EडFी अGांश /देशांश 

चौरस GेH मI )

वाय ुदबाव मI 
Aयनूता या कमी 
∆P (hPa)

w.r.t

T No.

नॉJस मीटर �5त 

सेकंड 

Kकल#मीटर 
�5त घंटे 

5न6न वाय ुदबाव GेH -
Low pressure area (L)

T 

1.0

17 से कम   9 से कम 31 से कम 1 2

अवदाब 

Depression (D)

T 

1.5

17-27 9-14 31-49 2 3.1

गहन अवदाब- 
Deep Depression (DD)

T 

2.0

28-33 15-17 50-61 3 4.5

 

च�वाती तफूान - T 34-47 18-24 62-88 4-7 6.1-10.0च�वाती तफूान -
Cyclonic storm (CS)

T 

2.5-3.0

34-47 18-24 62-88 4-7 6.1-10.0

भीषण च�वाती तूफान  -
Severe Cyclonic storm

(SCS)

T 

3.5

48-63 25-32 89-117 8-10 15.0

अOयंतभीषण च�वाती
तूफान-
Very Severe Cyclonic

storm(VSCS)

T 

4.0-4.5

64-89 33-46 118-166 11-20 20.9-29.4  

Extremely Severe Cyclonic 

Storm (ESCS)

T 

5.0-6.0

90-119 47-61 167-221 21-39 40.2-65.6

महा च�वात -
Super Cyclonic Storm

(SuCS)

T 

6.5 -8.0

120 से 

अ�धक 

62 से अ�धक 222 से 

अ�धक
40 और अ�धक ≥ 80.0



च�वात चेतावनी सेवाएं 

च�वात का 
नाम अव�ध

अ�धकतम 

अ�वच ्5छन ्न  हवा 
कB ग5त (Kकमी 
�5त घंटा )  

<थल �वेश Sबदं ु

(Landfall Point)

मतृकU कB संDया 

हुदहुद  07-14 अVतूबर 2014 185
�वशाखापWनम, 

आXं �देश 46 

फेYलन 08-14 अVतूबर 2013 215
गोपालपुर , 
ओEड़शा 22फेYलन 08-14 अVतूबर 2013 215

गोपालपुर
ओEड़शा 22

नीलम 
28 -अVतूबर 

-01 नवंबर 2012
85

  चेAनई के द[Gण मI , 
तYमलनाडु 6

थाणे 25-31 &दसंबर 2011 140
क\डलूर के द[Gण मI 

,तYमलनाडु 46

लैला 17-21 मई  2010 100
बापटला , 
आXं�देश 6



वष0 2015 के च�वाती (व,ोभ 

अरब 
सागर  

बंगाल 
कB 
खाड़ी  

भू�म

5 3 4 



वष0 2015 म8 उ�तर� �ह)द महासागर तथा :नकटवत! भ�ूम ,े;< पर बने च�वाती (व,ोभ 

�मांक च�वाती �वGोभ अव�ध <थान 
1. ‘अशोबा’ -च�वाती तफूान (07-12 June 2015) अरब सागर 
2. अवदाब  (20-21 June, 2015) बंगाल कB खाड़ी 
3. गहन अवदाब (22-25 June, 2015) अरब सागर 

4. गहन अवदाब (10-12 July, 2015) भYूम

5. गहन अवदाब (27 - 30  July, 2015) भYूम 

6. ‘कोमेन’ - च�वाती तूफान (26 Jul – 2 Aug, 2015) बंगाल कB खाड़ी 

7. अवदाब (4-5 August, 2015) भYूम

8. गहन अवदाब-  (16 -19 September, 2015) भYूम

गहन अवदाब अरब सागर9. गहन अवदाब (09-12 October 2015) अरब सागर 

10 ‘चपला’- Extremely severe cyclonic 

storm 

(28 October to 02 November, 2015) अरब सागर 

11. ‘मेघ’ -Extremely severe cyclonic 

storm 

(05 - 10 November, 2015) अरब सागर 

12 गहन अवदाब (08-10 November, 2015) बंगाल कB खाड़ी 



वष0 2015- ती=ता के (व�भ)न चरण< म8 च�वाती (व,ोभ  का लाइफटाइम

�मांक 5न6न वायु दबाव �णाल# -
Low pressure system

Life Time in (&दन )

1 अवदाब -Depression (D) 20 &दन  00  घंटे 

2. गहन अवदाब- Deep Depression (DD) 09 &दन  03  घंटे 

3. च�वाती तूफान -Cyclonic storm (CS) 07 &दन  12  घंटे 

4. भीषण च�वाती तूफान -Severe Cyclonic storm (SCS) 01 &दन  03  घंटे 

5. अOयंतभीषण च�वाती तूफान-Very Severe Cyclonic

storm(VSCS)

02 &दन  06  घंटे 

6 Extremely Severe Cyclonic Storm (ESCS) 04 &दन  09  घंटे 

7. महा च�वात -Super Cyclonic Storm (SuCS)

कुल लाइफटाइम  वष0 2015 44 &दन  09  घंटे 

औसत लाइफ टाइम :  29.4 &दन 

(एस.�व.जे.कुमार, एम.् महापाH, 2016, लाइफ पी`रयड ऑफ़ साइVलो5नक Eड<टब�Aसेस ओवर नाथ� इंEडयन ओYसयन इन र#सIट इयर , 
cॉ�पकल साइVलोन एिVट�वट# ओवर नाथ� इंEडयन ओYसयन  )



>ांसलेशन ?पीड 

>ांसलेशन ?पीड  वष0 2015 (1990-2015 _06 घंटो के डाटा पर आधा�रत ) 

  
06 घंटो के 
अतंराल पर  

12 घंटो के 
अतंराल पर 

24 घंटो के 
अतंराल पर औसत 

वष�  2015 12.67 11.96 12.04 12.2 

जलवायु संबधंी नॉम�ल 13.7 13.4 12.9 13.3 
प`रवत�न -1.1 -1.4 -0.8 -1.1 

(�काश �चचंोले, एम ्महापाH. 2016,  ‘सम कैरेVट`रि<टक ऑफ़ cांसलेशन <पीड ऑफ़ साइVलो5नक Eड<टब� बंसेस ओवर नाथ� इंEडयन 
ओYसयन इन र#सIट इयर’ - cॉ�पकल साइVलोन एिVट�वट# ओवर नाथ� इंEडयन ओYसयन )



उ+णक&टबधंीय च�वात के जनन मI  आवkयक 

 :नचले ?तर पर सापे, J�मलता कK अLधक मा;ा 

को�रओ�ल�सस पैरामीटर  
(कम से कम कुछ QडRी - भमूSय रेखा के पोलवाड0)

,ै:तज हवाओ ंके कमजोर वटVकल �शयर 
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उWच समुX� सतह तापमान  26 QडRी सेिYसयस से अLधक 

वायुमंडल�य परत के माSयम से एक गहर� कंडीशनल अि?थरता

:नचले तथा मSय ,ोभ मंडल म8 अLधक सापे, आX0ता 
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>ैक पूवा0नुमान 



च�वात के कI m कB ि<थ5त खोजने के Yलए जnर# बु5नयाद#  जानकार# 



च�वात के कI m कB ि<थ5त खोजने के Yलए जnर# बु5नयाद#  जानकार# 

850 एम.बी. <तर पर oYमलता (vorticity)

समmु तल पर वायु दबाव
850 एम.बी. पर हवा कB ग5त
गम� कोर परत का औसत  तापमान
1000 एम.बी. से 200 एम.बी. कB परत कB मोटाई (thickness) 

मेघ-05/11/2015 03:00 
UTC(सतह <तर )

मेघ-05/11/2015 03:00 

UTC(850 h Pa)



च�वात :नगरानी और पूव0सचूना म8 उपयोगी डटेा

❖ 675 <वचाYलत मौसम <टेशन(AWS) और 

559 मानव युVत वेधशालाएं ।
❖ 1208 <वचाYलत और 8579 पारंप`रक वषा� 

मापी <टेशन।
❖ 39 रेEडयो सUड े / रेEडयो पवन (Rs/Rw) 

वेधशालाएं (11 जीपीएस सUड े <टेशन स&हत) 

और 62 पायलट गुqबारा  वेधशालाएं । 
❖ 16 डॉपलर वेदर रेडार (DWR) ।

तटU पर उ?च पवन ग5त `रकाड�र
डॉपलर वेदर रेडार ।

❖ तटU पर  20 उ?च पवन ग5त `रकाड�र
(HWSR)।

❖ महासागर#य डेटा BUOYS  और <वचाYलत 

मौसम <टेशन (AWS ) से ससुिrजत तट#य 

जहाज।
❖ इनसैट-3 डी और अAय उपFहU से �ाsत 

उOपाद।



‘हुदहुद’ च�वात   12 अ�टूबर 2014, 12:30 IST

लtड फल के समय , इ)सटै-3डी 
से �ा[त उपFह �चH रेडार (वशाखाप�तनम,  

�ेGणU मI सुधार 

Radar



मॉडल आधा`रत च�वात चेतावनी �णाल# 

सैVलोजेनेYसस
पूवा�नुमान 

पथ  

पूवा�नुमान 

तीuता <कBप मॉडल 

म'ट# मॉडल एAसे6बल 

(MME)

जेनेYसस पोटIYशयल 

पैरामीटर (GPP)<टेप -1   

<टेप-2   

<टेप-3 

<टेप-4   

तीuता 
पूवा�नुमान  

तेज गहनता

<थल �वेश के 

उपरांत Gय 

डीके मॉडल 
Decay

रै�पड इंटIसीफBकेशन 

इंडVेस 

<कBप मॉडल 

SCIP
<टेप-3   

<टेप-5 



च�वात :नगरानी और पूवा0नुमान के �लए इ?तेमाल \कये जाने वाले मॉडल 

उ?च 5न+पादन क6sयू&टगं और डटेा अYसYमलेशन �णाल#  युVत उAनत संDयाOमक मौसम पूवा�नुमान 

मI शाYमल है:

❖ भारतीय मौसम �व�ान �वभाग के 

(i) vलोबल फोरकाि<टंग Yस<टम (IMD-GFS) मॉडल
(ii) र#जनल वेदर `रसच� एंड फोरकाि<टंग (WRF) मॉडल
(iii) ह`रकेन WRF (HWRF) मॉडल
(iv) च�वात जनन (सैVलोजेनेYसस) ,तीuता, तेज़ी  के साथ तीuीकरण, म'ट# मॉडल एAसे6बल
(MME) के Yलए डायनैYमकल सांिDयकBय मॉड'स और एकल मॉडल एAसे6बल पूव�सचूना �णाल#
(EPS)

पूव�सचूना
(EPS)

❖ NCMRWF के (i) vलोबल फोरकाि<टंग Yस<टम (GFS) (ii) vलोबल एAसे6बल फोरका<ट Yस<टम
(GEFS) और (iii) यू5नफाइड मॉडल (Unified Model)

❖ NCEP-GFS (USA) (ii) यूरो�पयन सIटर फॉर मीEडयम रIज वेदर फोरका<ट (ECMWF) (iii) 

यूनाइटेड Kकंगडम  मौसम �व�ान ऑKफस (UKMO) मॉडल (iv) xांस का ARPEGE मॉडल और
(v) अतंररा+c#य सहयोग के तहत जापान मौसम �व�ान एजIसी (JMA) कB vलोबल <पेVcल 

मॉडल।
❖ INCOIS-हैदराबाद और आईआईट#-&द'ल# के तूफान महोYम�  और तट#य जलsलावन मॉडल

(Storm surge and coastal inundation models) ।



,े;ीय और ?थानीय ?तर पर जार� बुले�टन

5न6नYल)खत उपयोगकता� �वYश+ट बलुे&टनU को, सभी ACWC  yवारा, उनके उOतरदा5यOव GेH के 

अनुसार  जार# Kकए जाते  है।
❖ िजला <तर तक नाYमत सरकार#  अ�धका`रयU  के Yलए, चार चरणU मI चेताव5नयां 
❖ CWDS के माzयम से तटU पर चेतावनी
❖ आकाशवाणी / ऑल इंEडया रेEडयो बुले&टन
❖ �ेस बलुे&टन
❖ मछुआरU और मO<य अ�धका`रयU के Yलए चेतावनी
❖ सागर GेH बलुे&टन

तट#य मौसम बुले&टन
सागर GेH बलुे&टन

❖ तट#य मौसम बुले&टन
❖ भारतीय नौसेना के Yलए चेतावनी
❖ बंदरगाहU को चेतावनी

सागर GेH बुले&टन को छोड़कर उपरोVत सभी  बुले&टनU को CWC अपने उOतरदा5यOव GेH के Yलए जार# 
करता है। 



�ादे�शक (वशेषीकृत मौसम (व`ान क8 X, नई �दYल� 

च�वात चेताव5नयU को कI m#य और राrय सरकार के अ�धका`रयU के  Yलए चार चरणU मI जार# Kकया 
जाता है। 
बलुे&टन का नाम कब जार# Kकया जाता है 

‘साइ�लोन वॉच’ कम से कम 72 घंटे पवू�

‘साइ�लोन अलट0 कम से कम 48 घंटे पवू�

‘साइ�लोन वा:नbग’ हर  3 घंटे के अंतराल पर

पो?ट लcड फॉल आऊटलूक �वेश <थल के संभा�वत समय के अ�Fम मI कम से कम घंटे पवू�‘पो?ट लcड फॉल आऊटलूक’ �वेश <थल के संभा�वत  समय के अ�Fम मI कम से कम 12 घंटे पवू�,

● अवदाब, गहन अवदाब  कB अव<था के दौरान, यह 00, 03, 06, 12, और 18 यू. ट#. सी.�ेGणU के 

आधार पर जार# Kकया जाता है।
● �णाल# जब च�वाती तूफान मI तेज होते है,  �पछले �ेGणU के आधार पर 00, 03, 06, 09, 12, 15, 

18 और 21 यू. ट#. सी. (हर तीन घंटे के अतंराल ) पर इन बुले&टनU को  जार# Kकए जाते है।
● च�वात चेतावनी बलुे&टनU  के �वYभAन चरणU मI, रा+c#य आपदा �बंधन yवारा वां5छत अलग 

अलग रंगो के कोड (‘साइVलोन अलट�’- पीले, ‘साइVलोन वा5न{ग’- नारंगी एव ं ‘पो<ट लtड फॉल 

आऊटलूक’- लाल) का उपयोग Kकया जा रहा है। 



�े[Gत और पवूा�नुमा5नत पथ का अ5निkचतता के कोण, तथा  
Vवा|}ैट �वडं पूवा�नुमान, कB �चHमय �<तु5त
च�वात हुदहुद के  दौरान, 9 अVटूबर 2014 के 0000 य.ू ट#. सी.�ेGण पर आधा`रत 

ल#ड पी`रयड 

(घंटो मI)
अ5निkचत
ता के कोण
कB SHrया
(नॉ&टकल 

मील मI)

00  10

06  20

12  30

18  45

24  60

36  80

48 100

60 120

72 135

84 150

96 160

108 170

120 180

(महापा; एम., एम.शमा0, 2015, कैरे�ट�रि?टक ऑफ़ सरफेस (वडं ?>�चर ऑफ़ >ॉ(पकल साइ�लोन ओवर नाथ0 इंQडयन ओ�सयन , 

जन0ल ऑफ़ अथ0 �स?टम साइंस, 124, 1573-1598.)



हुदहुद च�वात  के समय (वशेष तौर पर हर घंटे अपडटे शुf \कये गए 

बंगाल कB खाड़ी  के ऊपर बने अOयंत भीषण च�वात हुदहुद -  हर घंटे अपडटे 

तार#ख / समय (भारतीय मानक समय ) : 12.10.2014 (13:30 IST) 

ि<थ5त : अGांश / देशातंर: 17.7 0N / 83.1 0 E

�वशाखापOतनम से दरू#: �वशाखापOतनम के बहुत कर#ब

भमू Sबछल ( Landfall) : Yस<टम �वशाखापOतनम तट के कर#ब  से पार कर रहा है

�दनांक 12.10.2014 (13:30 IST) पर जार� \कया गया एक संदेश का �ाfप : 

भमू Sबछल ( Landfall) : Yस<टम �वशाखापOतनम तट के कर#ब  से पार कर रहा है

 वत�मान हवा कB ग5त: 170 -180 Kकमी �5त घंटे / झUका  195 Kकमी �5त घंटे तक 

भमू Sबछल कB अव�ध लगभग एक घंटे के  अंदर च�वात का कI m ‘आँख’  भYूम कB सतह के ऊपर  होगा 

च�वात का कI m ‘आँख’  भYूम कB सतह के ऊपर  ि<थत है।  इस   GेH   मI  एक अ<थायी अव�ध के Yलए जो  लगभग आधे घंटे से 
एक घंटे के Yलए हो सकता हt  ,    साफ मौसम का अनभुव होगा।  उसके बाद Kफर से  �वनाशकार# मौसम का   अनभुव होगा। हवा 
कB &दशा मI उO�मण के साथ ,  170 -180 Kकमी �5त घंटे कB तेज हवा के साथ ,  झUका 195 Kकमी �5त घंटे तक   अनभुव Kकया  
जा सकता हt।  इसYलए, लोगU को सरु[Gत <थान पर रहना  जार# रखना चा&हए।



भारत मौसम (व`ान (वभाग  :    च�वात चेतावनी सेवाएं 

 ?थल �वेश ;टु� (\क.मी. )

वष0 24 घंटे 

पवू0 
48 घंटे 

पवू0 

2005-09 111 114

2010-14  59 86

सधुार 
�:तशत  म8 

47% 25 %

 ?थल �वेश ;टु� (घंटो म8 )

वष0 24 घंटे 

पवू0 
48 घंटे 

पवू0 

2005-09 7.9 16.0

2010-14  3.4 4.4

सधुार 
�:तशत  म8 

57% 72 %



भारत मौसम (व`ान (वभाग  :    च�वात चेतावनी सेवाएं 

 cैक पूवा�नुमान Hटु# (Kक.मी. )

वष� 24 घंटे 

पूव� 
48 घंटे 

पूव� 
72 घंटे 

पूव� 

2005-09 143 420 483 

2010-14  107 165 230 

कमी
�5तशत  

मI 

25% 84 %  52%
�5तशत

मI 
 cैक  पूवा�नुमान कुशलता (�5तशत मI )

वष� 24 घंटे 

पूव� 
48 घंटे 

पूव� 
72 घंटे 

पूव� 

2005-09 23 1.5  1

2010-14  46 62 68



च�वात पूवा0नुमान म8 सट�कता

● भारत मI आधु5नकBकरण काय��म और प�ृवी �व�ान मHंालय के अAय 

पहलU कB वजह से च�वात चेतावनी सेवाओं मI महOवपूण� बदलाव आया हt।

● मानव जीवन के नुकसान मI उ'लेखनीय कमी और 5न+�मण एव ंअनुFह 

राYश के भगुतान के लागत मI कमी।राYश के भगुतान के लागत मI कमी।

● 3 &दवसीय �ॉबेबYलि<टक जे5नYसस पूवा�नुमान स&हत च�वात के माग�, 
तीuता, <थल �वेश Sबदं ु और सबं= भार# वषा�, हवा तथा तूफ़ान महोYम� कB 
5 &दनU पूव� सट#क पूवा�नमुान &दया गया।



मह�वपूण0 उपलिधयां 

❖ पथ और तीuता पूवा�नुमान H&ुटयU मI महOवपूण� कमी आई है। 
❖ च�वात �वेश <थल Sबदं ुऔर समय कB सट#कता मI सधुार हुआ है। 
❖ 5नकासी स&हत, च�वात तैया`रयU के Yलए ल#ड-अव�ध  मI 24 घटंे से 120 

घंटे तक व�ृ= हुई है।
❖ भार# वषा�, हवा और  तूफान महोYम� के  पूवा�नमुान कB सट#कता मI सधुार 

हुआ है। 
❖ कार�वाई और उपयोगकता� के अनुकूल सरल तर#कU  मI तूफान कB चेतावनी 

का वा<त�वक समय पर �सार Kकया गया। 
अनुकूल तूफान

का वा<त�वक समय पर �सार Kकया गया। 
❖ भा.मौ.�व. के पूवा�नुमान से साव�ज5नक और आपदा �बंधकU के 

आOम�वkवास मI व�ृ= हुई है िजसकB वज़ह से बेहतर च�वात �बंधन सभंव 

हुआ है।
❖ जनता के बीच भारत मौसम (वभाग कK छ(व म8 सधुार हुआ है।  
❖ 2014 मI इंटरनेट पर सबसे rयादा खोजी गयी शीष� दस समाचार घटनाओ ंमI 

हुदहुद च�वात  9  वे �मांक पर थी। (�ोत : टाइ6स ऑफ इंEडया, 17 

&दसबंर 2014)  



�ादेYशक �वशेषीकृत मौसम �व�ान कI m , नई &द'ल# 
Gमता 5नमा�ण/ बढ़ाने के Yलए अतंरा�+c#य <तर के �YशGण



एस. एम.् एस. आधा�रत चतेावनी 
भारत मौसम (व`ान (वभाग मौसम पूवा0नुमान और नवीनतम उपकरण< और सूचना और संचार 
�ौiयोLगकK स�हत �ौiयोLग\कय< के आधार पर चेतावनी सेवाओ ंम8 सधुार के �लए (व�भ)न 

कदम उठाए हc।
रिज?>ेशन के �लए यहाँ �ल�क करे :  SMS based Cyclone Alert/Warning System

आम जनता और आपदा �बंधको के Yलए एसएमएस (पंजीकरण के माzयम से)

इAकोइस INCOIS सुनामी चेतावनी �णाल# के माzयम से मछुआरU को एसएमएस:

व`र+ठ सरकार# अ�धका`रयU और आपदा �बंधकU को एसएमएस:

ACWC और CWC  yवारा एसएमएस:ACWC और CWC  yवारा एसएमएस:

च�वात  पवू� अ�यास 
पंजीकरण 

के माzयम से उपलqध मोबाइल नंबर 
 SMS 



सदंभ0

लघु पुि<तका / जानकार# का &हAद# �पांतरण  (च�वात चेतवानी �भाग के माzयम से �काYशत ) 

उlणक�टबंधीय च�वात< से सबंंLधत 

अ�सर पूछे जाने वाले �&न 

FAQs- का �हदं� fपांतरण 
मौसम (वभाग कK �हदं� वेब साईट पर �का�शत  

काय0शाला के प�रणाम
2015-ITWTCF‘आउटकम ऑफ़ वक0 शॉप’ 

का �हदं� fपांतरण

SSSS - ?पेशल ऑजरवेश)स ( हुदहुद) 
-एक �े,क के mिlटकोण से, 

मौसम -मंजषूा - 20 वे सं?करण म8 
�का�शत ?वरLचत लेख  

‘2015-ITWTCF काय0शाला के प�रणाम’

2015-ITWTCF‘आउटकम ऑफ़ वक0 शॉप’ 

का �हदं� fपांतरण 

‘च�वात चेतावनी सेवाएं’ साइ�लोन वा:नbग स(व0सेस
का �हदं� fपांतरण 

‘तूफानी लहर< के बीच शां:त कK खोज - संभव हc !  
एक नज़�रया’ 

Yलकं के Yलए Vल#क करे 
च�वात चेतावनी �भाग , नई &द'ल#  



च�वात- मॉनीटरन एव ंपवूा�नुमान म8 उपयोगी �लकं 

IMD IMD home page 

weather foecasting 

Inference 

RSMC Cyclone Home Page 

rsmc,  indian,  tcac   

NWP,GPP,WRF,GFS, 

ACWC/CWC Mumbai      

Pune  

Hyderabad   

Kolkata  

Chennai   

ASCAT ASCAT METOP A,   ASCAT METOP B 

Satellite Products IMD- Sat-Met Home Page 

Sat Bulletin PDF 

Archived 3D Imagers Asia Sector 

RAPID  

ECMWF ECMWF-Forecast Charts 

ecmwf-850 winds 

DATA DATA : AWS NCMRWF NCMRWF 

CIMSS  

Products 

upper level winds ,  low level winds 

Wind Shear ,  Shear Tendency 

Upper Divergence ,  Lower Convergence 

850 Mb Vorticity  ,  700 Mb Vorticity 

500 Mb Vorticity  ,  200 Mb Vortocity 

Mid Level Wind Shear 

NCEP NOAA ncep noaa images 

MJO MJO-Dynamic Model forecast WMO - Cyclone 

Names 

Storm Namings 

JTWC JTWC  Calculators Surface distance calculator-Ecology 

NOAA-TS positions NOAA-TS positions  ,  NOAA- Sat Products Models NCEP-Model guidance          NCEP-GFS 

AOML NOAA TCHP AOML TCHP others CIRA _ RAMMB 

CFAN 


