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 उ�री कोकंण (19.98⁰उ, 72.74⁰पु) के तटीय मौसम संबंधी वेधशाला दहानू ने, 21 
िसतंबर, 2016 को 24 घंटे म� 528 िमलीमीटर वषा� दज� की गई, और वष� 1958 म� 
481 िमिम.का सबसे अिधक वषा� का �रकॉड� तोड़ िदया।

 बा�रश के कारण सामा� जीवन पभािवत �आ. सड़को ंपर बाढ़ आई और िबजली 
और फोन लाइन� टूट गई।ं

 �ूल और कॉलेजो ंने छु�ी की घोषणा की. वाड्वन म� आिदवािसयो ंके घरो ंम� बाढ़ 
आ गई और खा�ा� �ितग् हो गए.

 घोलवाद-दहनु बे� सबसे बुरी तरह पभािवत था. रेलवे की पट�रयोपंर  बाढ़ आई ं
और सेवाऐ  दो से तीन घंटे के िलए पभािवत  �ई.



वषा� : i) उ�री कोकंण �ेशनो ंसे आईएमडी वषा�नापी का डेटा.

ii) दैिनक वैि�क वषा� िमशन (जीपीएम) िगडेड  डेटा (0.25 x 0.25 o)

iii) आईएमडी दैिनक िगडेड वषा� डेटा (0.25 x 0.25o, पै et `al. ,

2014) 19 60-2015 की अविध के िलए.

 वायुमंडलीय पैरामीटर: हवा का समुद के सतह का दबाव, िजयो पोट�िशयल ऊंचाई, हवा 

के मे�रिडयनल तथा �ेतीय घटको ंएनसीईपी / एनसीएआर री-एनािलिसस से पार होते ह� 

(at 2.5x2.5o ).

जावक लंबी लहर िविकरण (OLR): क�ना उपगह से पार उ� िवभेदन OLR 

(0.25 x 0.25o, महाकुर et al., 2013) are used.     

डेटासेट का उपयोग



 सभी �ेेनो ंने 21 िसतंबर को बा�रे रज� कीयी पालघर िजले पर वषा� िवतरण �ापक था.

 पालघर िजले के 29 �ेशनो ंम� से, 20 �ेशनो ंम� > 64.5 बा�रश दज� की गई, जो सुझाव 
देते ह� िक ~ 69% �ेशन ने भारी से अ�ंत भारी वषा� दज� िकयी िजसका अथ� है िक 21 
िसतंबर, 2016को पालघर िजले पर भारी वषा� का िवतरण काफी �ापक था.

भारी वषा�
�रकॉड� िकए 
गए �ेशनो ं
की सं�ा 
(> 64.5-
115.5 
mm)

ब�त भारी 
वषा�
�रकॉड� 
िकए गए 
�ेशनो ंकी 
सं�ा 
(> 
115.6-
204.4 
mm)

अ�ंत
भारी वषा�
�रकॉड� 
िकए गए 
�ेशनो ंकी 
सं�ा 
(>=204.5 
mm)

10 5 5

पालघर िजले के उ�र कोकंण म� िविभ� �ेशनो ंपर  दज� की 
गई वषा�



उ�री कोकंण पर अ�िधक भारी वषा� होने की उ�ि� का अ�यन 
करने के िलए, 21 िसतंबर, 2016 के दौरान और उसके 
बाद, समया�क वैिशष् का अ�यन िकया है।

 एमएसएलपी, 850 एचपीए म� िजयोपोट�िशयल ऊंचाई, 850 एचपीए 
पवाह की िदशा और सापेि�क भंवर का िव�ेषण िकया जाता है; 
इस घटना के दौरान वायुमंडलीय �सथित को समझने के िलए और 
इस �ेत के  धन (+) भंवर क� दो ंकी पहचान करने के िलए.

क�ना उपगह से िमली ओएलआर का उपयोग �ेत की उ� बादल 
की पहचान करने के िलए िकया गया है.

 िसनाि�क वैिशष्
भारी वषा� घटना के, पहले दौरान और बाद म� … 



सतह आलेख : 1200 UTC of 20/9/2016.

गुजरात तट से कना�टक तट तक 
िकनारे पर कम रबाव का प�ा 
िव�ार हो रहा था

सौरा��  और क� के ऊपर एक 
ऊपरी हवा का चकवात संचलन 
1.5 िकमी से 5.8 िकमी के बीच 
रेखा गया था 



925/850 hpa आलेख 20/9/2016

ऊपरी वायु चकवात प�रसंचरण से जुड़ी कम रबाव, खाड़ी और रि�णी उड़ीसा 
और उ�र आंध तट पर, मानसून trough के िरेा के साथ उ�र पि�म की और 
बढ़ गया।  



700/500 hpa आलेख 20/9/2016



इ�ैट 3D िचत : 21.30 UTC and 00 UTC



उपगह �ारा पार छायािचत 



19/20 िसतंबर के िलए �ेतीय ड�ू आर एफ मॉडल 
एमएसएलपी

19 िसत�र मॉडल रन के आधार पर,
19 म� एमएसएलपी िरखाता है िक िकनारे 
पर का कम रबाव का प�ा 19, 20 और 
21 िसतंबर 2016 को सिकय था



19 और 20 िसतंबर के िलए �ेतीय ड�ूआर एफ 
मॉडल 700 एचपीए हवाएं

19 िसत�र मॉडल रन के आधार पर,
700 एचएपी वायु पोफाइल म�, 19 से 20 िसतंबर; पूव�-पि�म कतरनी �ेत 19 से 20 
िडगी  पूव� म� बंगाल की खाड़ी से को�ण तट रहना, यह कोकंण तटीय पदेश म� २४ 
से ३६ घंटो तक एक भारी से  / अ�िधक भारी बा�रश के िलए मु� �सथित म� से एक 
है .



19/20 िसतंबर के �ेतीय ड�ू आर एफ मॉडल 500 
hpa हवा के िलए

19 िसत�र मॉडल रन के आधार पर,
500 एचपीए म�, कतरनी �ेत भी देखा गया था, जो 19 और 20 िसतंबर 2016 को 
कोकंण �ेत पर ब�त भारी बा�रश का �� िचत देता है



20/21 िसतंबर के �ेतीय ड�ू आर एफ मॉडल अिधकतम 
सापे� आद�ता के िलए

19 िसत�र मॉडल रन के आधार 
पर, इसके अलावा यह भी देखा गया है 
िक इन िदनो ंनमी का ्र लगभग 
100% तक प�ंच गया है.



20/21 िसतंबर के �ेतीय ड�ूआरएफ मॉडल वषा� के 
िलए 

19 िसत�र मॉडल रन के आधार 
पर, 24 और 48 घंटे के बा�रश के 
पूवा�नुमान के िलए, उ�र कोकन �ेत म� 
भारी बा�रश से पता चलता है



आरड�ूएफसी - मंुबई से कोकण के िलए अगले दो िदनो ंम� 
भारी वषा� की चेतावनी



आरड�ूएफसी - मंुबई से भारी वषा� चेतावनी और �ेतीय 
पूवा�नुमान



मछुआरो ंचेतावनी



डीड�ूआर मंुबई: भूतल वषा� तीवता (SRI) 
(20-21 िसतंबर 2016)



डीड�ूआर मंुबई: PPI (Z) 
(20-21 Sept 2016)



दहनु वेधशाला म� 3 घंटे की दज� की गई बा�रश 
(16 and 21 Sept 2016 at Dahanu) 
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वषा� ऑटो गािफक चाट�, दहानु



• एमएसएलपी िवकास से पता चलता है िक, १९ 
ता. को  उ�र पिछम  बंगाल की  खाड़ी और 
आस-पास �ेत पर कम दबाव शु� हो गया है 
और इसे 20 िसतंबर, 2016 को �� �प से 
देखा गया था.

• इसके अलावा साधारण उ�र-पि�मी 
िदशा म� कम दबाव की चाल िव�ेषण 
म�  देखा गया.

19-22 िसतंबर के िलए एमएसएलपी

भारी बा�रे घटना से पहले, के रौरान और बार म� िसनोि�क 
प�र�सथित



 जैसा िक एमएसएलपी म� रेखा गया 
है, 850 एचपीए पर िजओ पोट�िेयल 
ऊंचाई भी पणाली भी  पि�म की ओर 
चाल  की  संकेत रेती है.

19-22 िसतंबर, 2016 के िलए 850 एचपीए 
पर िजओपोट�िेयल  ऊंचाई

भारी बा�रे घटना से पहले, के रौरान और बार म� िसनोि�क 
प�र�सथित



• 19-22 िसतंबर, 2016 के िलए 
क�ना सैटेलाइट का 
आउटगोईंग ओएलआर 
भी, िजओ पोट�िेयल 
ऊँचाई, �� ीम लाइन� और 
एमएसएलपी िव�ेषण के साथ 
भी पुि� करता है।

भारी बा�रे घटना से पहले, के रौरान और बार म� िसनोि�क 
प�र�सथित

लंबी तरंग िविकरण के बाहर जाना (OLR) 
: 19-22 September, 2016



19 - 22nd िसतंबर, 2016 के िलए 850 
एचपीए पर �रलेिटव vorticity और ��ीम 
लाइ� िवसंगितयो ं

 19 िसतंबर, 2016 को दि�णपि�म म� 
पदेश, गुजरात और उ�र महारा��  के ऊपर 
ऊपरी हवा का चकवात प�रसंचरण जारी रहा

 पि�म म� और पि�म बंगाल की खाड़ी और 
दि�णी ओिडशा के आसपास के तटीय �ेतो ं
और उ�री आंध पदेश म� अपर एयर चकवात 
प�रसंचरण 20 िसतंबर, 2016 को जारी रहे.

 आगे 21-22 िसतंबर को उ�र-पि�म  िदशा म�  
चलन �� �प से िव�ेषण से देखा गया है

 बंगाल की खाड़ी के पुरवाई, और आड़े िवषुव 
वृितय पवाह के चलते, दि�ण पि�मी पवाह और 
अरबी समुद के ऊपर से आनेवाले पि�मी हवा 
के संगम /मेल िदखाई देता है



 वैि�क वषा� िमेन (जीपीएम) सैटेलाइट ने 21 
िसतंबर, 2016 के िलए अनुमािनत वषा�

 21 िसतंबर, 2016 के िलए 850 एचपीए और 
500 एचपीए �� ीम लाइ� और vorticity
असंगित

 यह िव�ेषण से िरलच� है िक संगम के �ेत 
और भारी बा�रे घटनाओ ंकी घटनाओ ंका 
िमलान िकया जा रहा है (घेरेसे संकेत िरया) 

 500 एचपीए �रलेिटव वोिट�िसटी  और �� ीम 
लाइ�  िव�ेषण,  पि�म की �ेत ओर फैल 
रहे रॉ�ी तरंगो ंकी उप�सथित को रेा�ता है 
(लाल रंग म� ऊपरी हवा के चकवात प�रसंचरण 
क� द)



 फांिसस और गाडगील �ारा 2005 के अ�यन के मुतािबक, पि�मी घाट �ेतो ंम� भारी 
बा�रे (64.4-204.4 िममी / िरन) भारी होने की संभावना है. 

 हालांिक, अ�िधक भारी वषा� (> 204.5 िममी / िरन) की घटनाएं रुल�भ ह�.

 ेीष�क म� प् का उ�र रेने के िलए, हमने िपछले आंकड़ो ंके �रकॉड� म� 14 ऐसे मामलो ं
की पहचान की, जब डहाणू �ेेन पर अ�िधक भारी बा�रे रज� की गई थी

 21 िसतंबर, 2016 के रौरान �ए वायुमंडलीय �सथितयो ंके िलए संभािवत समानता की 
जांच के िलए,  इन घटनाओ ंके िलए बा�रे के समग िवसंगित, 850 एचपीए और 500 
एचपीए �� ीम लाइ� और �रलेिटव वोिट�िसटी का िव�ेषण िकया गया.

�ा उ�र कोकंण की िपछली भारी बा�रश वाली घटनाओ ंम� 
वही वायुमंडलीय प�र�सथितयां पबल थी?ं



इन घटनाओ ंका कारण �ा है?
                                                �ा उनका पूवा�नुमान िरया जा सकता है ?

 वषा� (IMD आंकड़ो ं से) म� समग 
िवसंगितयो,ं 850, 500 एचपीए �रलेिटव 
वोिट�िसटी के साथ �� ीम लाइ� 
िव�ेषण और ब�त भारी वषा� के िरनो ं
के िलए डहाणू �ेेन का �ॉट िकया 
गया 

 िव�ेषण �� �प से पि�म की ओर से 
रॉ�ी तरंगो,ं संगम �ेत और N. कोकंण 
पर भारी वषा� की घटना की उप�सथित 
का संकेत रेता है.

 उ�री कोकंण पर सकारा�क वषा� म� 
िवसंगितयो ं और इस �ेत पर हवा के 
संगम �� �प से िव�ेषण से रेखा 
गया है



प�रणाम और िन�ष�

 उ�र पि�म  बंगाल के खाड़ी पर और साथवाले  �ेत पर कम रबाव �ेत 20-22 िसतंबर 
के िलए जारी रहा

 इसी अविध के रौरान उ�र-पि�म अरब सागर के ऊपर ऊपरी वायु चकवात 
प�रसंचरण रेखा गया था 

 20-21 िसतंबर के रौरान उ�री कोकंण और मंुबई �ेत म� कॉस-इ�ेटो�रयल पवाह को 
मजबूत माना जाता है, जो इस �ेत म� अित�र� नमी के प�रवहन म� एक भूिमका िनभाई 
थी

 कॉस-इ�ेटो�रयल पवाह के चलते ,रि�ण-पि�म की सीमा का संगम, उ�र-पि�म 
अरब पर ऊपरी हवा का चकवात और बंगाल के खाड़ी पर के कम रबाव के जुड़ने के  
कारण पि�म म� 21 िसतंबर, 2016 के रौरान रहनु और आसपास के इलाको ंम� भारी 
बा�रे �ई है। 



 पि�म की ओर से रॉ�ी तरंगो ंके पचार और संगम के �ेत म� भारी वषा� की घटनाओ ं
की भूिमका को िव�ेषण से रेखा गया है।

 उ�री कोकंण से ब�त अिधक वषा� के होने पर स��श िव�ेषण भी उपरो� 
िट�णी से पुि� करता है और वत�मान अ�यन को अिधक मजबूत बना रेता है.

 पूवा�नुमान के काम म�, वषा� ऋतू के रौरान भारतीय �ेत के ऊपर पि�मवाली पचा�रत 
रॉ�ी तरंग पे�रत संगम �ेतो ंको रेखकर भारी वषा� की घटनाओ ंकी भिव�वाणी म� 
यह उपयोगी उपकरण हो सकता है.

दहानू म� भारी वषा� : एक अ�यन



ध�वार् ….

वषा� ऋतू की ेुभकामनाये 
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