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ओजोन �ा है ?
तीन ऑ�ीजन परमाणु एक साथ िमलकर ओजोन का 
एक अणु बनाते  है ।
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चैपमैन तंत

आणिवक ऑ�ीजन 
और सूय� के प्रक के 
बीच प्रक रासायिनक 

अिभिक्रया के 
प�रणाम से ओजोन 
ऊपरी वायुमंडल म� 

िव�मान है



ओज़ोन: स्र

Ozone is produced naturally in 
photochemical reactions in the 
stratospheric ozone layer --“good 
ozone”  -- is  decreasing!

review

ऊपरी वायुमंडल (समताप मंडल ) के 
ओजोन - अ�ा ओजोन । इसका मात् 
कम हो रहा है

हालांिक, �ोभमंडल(ट� ाफो��यर) म� प र्दू  / 
फोटोरसायिनक धंुध प्रितिक्र  के कारण 
ओजोन  बनाते रहते ह� । इसको  "खराब 
(बुरा)ओजोन" कहलाते है।   इसका वृ�� हो रहा 
है। 



जहां ओज़ोन परत (लेयर) है?

समताप मंडल 
(Stratosphere)

ओज़ोन सांद्र  (पीपीएम)




संमतापमंडल 
(��ैटो��यर) म�  
घन� म� एक प्रम 
िशखर (major 
peak) , िनचली 
मंडल म� एक छोटे 
मा�िमक िशखर
(secondary 
peak)

ओजोन घन� (Ozone Density )
(1017 molecules / m3)





22 km altitude peak 

Bulk of  ozone produced 
at ~ 25 km & drifts downward

Another lesser peak at ground level

समताप मंडल 
के ओजोन 

�र��करण का  
फल��प है, 
ओजोन "छेद"।  
जब ओजोन की 
मात् 220 

डॉबसन से कम 
हो जाती है तब
ओजोन छेद" 
होता है ।  



वायुमंडल म� ओजोन की ब�तायत
(abundance) 



ओजोन के उपयोिगता
ओजोन  पृ�ी के वायुमंडल म�  एक मामूली घटक है,  

िफर भी संमतापमंडल (�� ैटो�े�रक)  ओजोन  जैिवक 
�प से हािनकारक अिधकांश पराब�गनी िकरणो ं(UV 
rays) को अवशोिषत करके लाभकारी भूिमका िनभाता 
है। पृ�ी पर रहने वाले प्रािणय की इन पराब�गनी िकरणो ं
से र�ा करता है। 



 तापमान

 समतापमंडल 
(��ैटो��यर) म�  
जब  ऊंचाई  बढ़ती 
है, तब तापमान 
बढ़ता  है। �ो ं? 



1. यह सूय� की सबसे िनकटतम परत है, इसिलए यह 
सौर "गम� स्र" के सबसे िनकट है।

2. यहाँ सूरज  से यू वी िविकरण की बड़ी मात्  प्र 
करता है + इस यूवी को अवशोिषत करने के िलए 
ओजोन की एक उ�  मात्  भी है यहाँ। 

 समताप मंडल म� ऊंचाई के साथ 
तापमान म� वृ�� �ो ंहै?

 3. पृ�ी के सतह से उ�� होने वाले आईआर (IR)  
िविकरण को ग्र करने वाले अिधकांश ग्र हाउस 
गैसो ंसे  यु�  परत है।




ग्राउ-लेवल ओज़ोन के बारे म� हम �ो ं
िचंितत ह�?
 जब हम ब�त कम �र पर भी ओजोन साँस लेते (inhale)  
है, तब ओजोन िन�िल�खत सम�ाएं पैदा करता है:
• तीव �सन सम�ाएं को पैदा करता  है । 
• अस्थम को बढ़ाता है । 
• फेफड़ो ंके काय� करने की �मता (lung capacity)  
म�  मह�पूण� अस्थाय कमी हो जाती है।

• फेफड़े के ऊतको ंकी सूजन (inflammation of  lung 
tissue) बढ़ जाती है। । 

• शरीर की प्रितर प्रणा धीरे-धीरे कमजोर करते ह�। । 





ओजोन सभी हािनकारक पराब�गनी िविकरणो ं(सी) UVC को पूरी 
तरह से तथा हािनकारक पराबैगनी िविकरणो ं(बी) UVB को आंिशक 

�प से अवशोिषत करता है। 

OZONE absorbs harmful UVC completely & most  UVB



ओजोन िनचले वातावरण म� दीघ�  तरंग  
िविकरणो ंको फँसाने और समताप मंडल म� घातक 
अ�� ा वायलेट िविकरण को अवशोिषत करके पृ�ी 
के वायुमंडलीय तापमान को िनयंित् करने म� 
मह�पूण� भूिमका िनभाता है।

ओजोन की उपयोिगता



ओज़ोन के िविभन् न वायुमंडलीय 
ल�णों से प�रचय 
 कुल �ंभ ओजोन (Total Column Ozone – TCO) 
को हवा के ऊ�ा�धर �ंभ म� वायुमंडल के ऊपर से  
सतह तक  ओजोन के कुल अणुओ ंके �प म� 
प�रभािषत िकया गया है। 
यह डॉ�न इकाई (डी यू) म� मापा जाता है। 
1 डी यू = 0.01 िम मी 

 िविभ� �रो ंपर ओजोन का सांद्र ओजोन �ारा 
लगाए गए आंिशक दबाव (partial pressure) के 
अनुसार मापा जाता है । 

 नैनो बार (nb) म� �� िकया जाता है



• डेटा का इ�ेमाल 

इस अ�यन म� ओज़ोन के िविभन् न वायुमंडलीय ल�णों के
दीघ�कािलक प�रवत�नशीलता को खोजने के िलए 

 कुल ओजोन मैिपंग �े�� ोमीटर (TOMS) मापन,
 ओजोन सोडें मापन और
 सतह ओजोन िडटे�र से प्र 46 साल (1969 -2014)  
के डेटा का उपयोग िकया जाता है।





























िन�ष�
टीसीओ के मािसक औसत का िव�ेषण से  यह पाया जाता है िक 
यह जनवरी से जुलाई तक लगातार बढ़ता है, िफर जुलाई से िसतंबर 
तक एक �स्थ मू� का पंजीकरण करता है और उसके बाद यह 
िदसंबर और जनवरी के दौरान सबसे कम मू� म� तेजी से घटता है

46 साल जलवायु िव�ान (1 9 6 9 -144) से यह पाया गया है िक 
सतह ओजोन (एसओ) का औसत वािष�क दबाव जनवरी से जुलाई 
तक लगातार घटता है और उसके बाद यह नवंबर तक तेजी से 
बढ़ता है और नवंबर, िदसंबर और जनवरी के दौरान �स्थ रहता है

सिद�यो ंके मौसम (जनवरी, फरवरी) म� 39.5 एनबी का उ�तम 
मू� और मानसून अविध (जून, जुलाई, अग� और िसतंबर) म� 
िन�तम मान 25.1 एनबी के अनुमािनत मू�  मनाया जाता है।



िन�ष�
यह देखा जाता है िक अिधकतम ओजोन सांद्र 

(एमओसी) और अिधकतम ओजोन सांद्र का �र 
(एलएमओ) पूरक है। 
एमओसी , सिद�यो ं(140 एनबी) के दौरान सबसे कम है 
और यह मानसून के मौसम म� तेजी से बढ़ता है। 
अिधकतम भारतीय गम� मानसून सीज़न (151 एनबी) 
के दौरान  िकया गया है और दूसरा यह पूव��र 
मानसून के मौसम के दौरान है। 
एलएमओ सिद�यो ंके मौसम (22 एचपीए सबसे ऊंचा है 
और भारतीय ग्र मॉनसून सीजन (23.8 एचपीए) के 
दौरान सबसे कम है।



िन�ष�

ित�वनंतपुरम पर एमओसी का मािसक मतलब जलवायु 
संबंधी मू� जनवरी से िसतंबर तक बढ़ता है और इसके 
बाद जनवरी तक बीमोनली / ट� ाईमोथली दोलन के साथ घट 
जाती है।
ओजोन सोडें मापन से TOMS डेटा की पुि� से पता चलता 
है िक ओजोन सैडेड अवलोकन डेटा के स्था पर TOMS   
डेटा को सभी अ�ांश / रेखांिकत िग् म� टीसीओ के 
प्रितिन के �प म� इ�ेमाल िकया जा सकता है, 
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