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वत�मान भारतीय मौसम िव�ान भू-�स्थ उपग्

वत�मान म� िन�िल�खत तीन इनसैट उपग् चल रहे ह�:

क�ना -1 (मेटसेट) एक मौसम संबंधी उपग् जो िसतंबर 2002 म� शु� िकया
गया था यह 74˚ पूव� म� �स्थ है। मौसम प्रे के िलए, मेटसेट एक ब�त ही उ�
संक� रेिडयोमीटर (वीएचआरआर) है िजसमे थम�ल अवर� और जल वा� ब�ड
से पृ�ी के िचत लेने की �मता है। इसम� िबना प�ंच वाले मौसम �ेटफाम� से डेटा
इक�ा करने के िलए एक डेटा �रले ट� ांसपोडंर (डीआरटी) ह�।
इनसैट -3 ए एक भू-�स्थ उपग् है जो अप्र 2003 म� शु� िकया गया था यह
भू-�स्थ क�ा म� 93.5˚पूव� देशांतर पर �स्थ है। इनसैट -3 ए इनसैट -3 श्रृंख का
तीसरा उपग् है। इनसैट -3 ए दूरसंचार, टेलीिवजन प्रसा, मौसम िव�ान
(वीएचआरआर, सीसीडी, डीआरटी) और खोज एवं बचाव सेवाएँ उपल� कराने का
एक ब�उ�ेशीय उपग् है।

इनसैट-3 डी भारत का उ�त मौसम उपग् है और Kourou, फ्र  गयाना से 26
जुलाई 2013 को सुबह छोड़ा गया और सफलतापूव�क भू�स्थ क�ा म� स्थािप कर
िदया गया है। यह एक समिप�त मौसम उपग् है और इसम� चार पेलोड है: इमेजर
(छह चैनल), साउंडर(उ�ीस चैनल), डेटा �रले ट� ांसपोडंर (डीआरटी) और उपग्
एडेड खोज और बचाव (एस ए एस एंड आर)



वत�मान प्रणा 2008-2009 म� लगाई गई। सभी तीन वत�मान प्रचालना
भू�स्थ उपग्रह (क�ना -1,इनसैट -3ए और इनसैट- 3 डी) से आँकड़ों के
संसाधन और प्रसा के िलए इसका उपयोग िकया गया।

इनसैट श्रृंखला कािलक िवभेदन

K1-वीएचआरआर आधा घंटा( 0015 और 0045 यू टी
सी)

3A –वीएचआरआर घंटेवार

3A- सी सी डी 3,5,6,7,9,11 यू टी सी

3D -इमेज़र (6 चैनल) आधा घंटा(0000 & 0030 यू टी सी)

3D -साउंडर (19 चैनल) घंटेवार ( �ेत-क म� पाँच बार और
�ेत- ख म� छ: बार )



क�ना का नाम K1 वीएच एच
आर

पूण�
िड�(VIS,IR,WV,
Colour
composite)

आधा घंटा

�ेत
Asiamer/NE/NW(
VIS,IR,WV,Colou
r composite)

आधा घंटा

बड़े िचत(IR,VIS आधा घंटा

िजला सीमाओं के
साथ �ेत्र
(IR,VISboundaire
s-
India/NE/NW/SI(
VIS,IR)

घंटेवार

औसत िचत IR/WV प्रिति

CMV/WVW आधा घंटा

CCT,CCT40 िडग्
से नीचे

घंटेवार

क�ना -1 उपग् से िलए गए िचत



उ�ाद क�ना-1 वीएच एच आर

यू टी एच आधा घंटा, प्रिति,
सा�ािहक और मािसक

एस एस टी आधा घंटा, प्रिति,
सा�ािहक और मािसक

ओ एलआर आधा घंटा, प्रिति,
सा�ािहक मािसक और
मौसमी

�ूपी ई आधा घंटा, प्रिति, सा�ािहक
मािसक
और मौसमी

अ�ांश / समय
OLR hovmoeller 

प्रिति

िपछ्ल तीन घंटो के
एिनमेटेड िचत

प्र आधा घंटा

06UTC के आधार
पर वत�मान और
िपछ्ल िदन के CCT 
के एिनमेटेड िचत

प्रिति

क�ना-1उपग् से प्र उ�ाद



इनसैट 3 ए के नमूना आँकड़ा उ�ाद



VIS (0.55-0.75µm) SWIR(1.55-1.70µm) MIR(3.80-4.00µm)

WV(6.50-7.10µm) TIR-1(10.30-11.30µm) TIR-2(11.50-12.50µm)

27 अप्र 2014 को 0600 यूटी सी पर देखे गए
3 डी इमेजर मानक उ�ाद



1 बिहगा�मी दीघ�तरंग िविकरण L2B/L3B OLR HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly) 

WV, TIR-
1, TIR -2

2 हाइड� ो आकलन का उपयोग
करते �ए वषा�

L2B/L3B HEM HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

TIR-1, TIR- 2

3 कोहरा L2C/L3C FOG HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

SWIR,MIR, TIR-
1, TIR-2

4 िहम L2C/L3C SNW HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

VIS, SWIR, TIR 
– 1, TIR –2

5 मेघ आवरण L2B/L3B CMK HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly) 

MIR, TIR-
1, TIR-2

6 उप�रतन �ोभमंड्लीय आद्र� L2B/L3B UTH HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

WV, TIR-
1, TIR –2

7 समुद सतह तापमान L2B/L3B SST HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

MIR,TIR -1,TIR 
-2

8 भू सतह तापमान L2B/L3B LST HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly & Monthly ) 

TIR -1,TIR -2

9 इनसोलेशन L2B/L3B INS HDF Per Pixel(Half hourly ,Daily, 
Weekly, Monthly and Yearly )

TIR -1,TIR -2

इनसैट 3डी इमेजर उ�ाद और फाम�ट



ओएलआर एसएसटी यूटीएच

27 अप्र 2014 को 0600पर देखे गए भू भौितक प्रा(L2)

एओडी सीएमके �ोक



इनसैट-3डी पवन उ�ाद: 2 जनवरी 2014 को यूटीसी पर देखे गए
��/MIR,CMV,WVW,LLW &HLW 



पवन उ�ाद (L/H conv. &Shear) 



पवन उ�ाद (भ्रिमल) 



क.सं. प्रा आँकड़ा इनपुट
1. तापमान, आद्र� प्रोफा और

ओज़ोन
18 साउंडर चैनल के िलए ब्राइटन तापमान और 19 चैनल के िलए
ग् काउंट

2. भू-िवभव ऊँचाई 40 दाब �रों पर साउंडर पुन: प्रा तापमान और आद्र�
प्रोफा

3. �र वषा� जल मानक दाब �रों पर पुन: प्रा आद्र�

4. कुल वषा� जल मानक दाब �रों पर पुन: प्रा आद्र�

5. िल�ड सूचकांक मानक दाब �रों पर साउंडर पुन: प्रा तापमान और आद्र�
प्रोफा

6. शु� माइक्रो सूचकांक मानक दाब �रों पर साउंडर पुन: प्रा तापमान और आद्र�
प्रोफा

7. अिधकतम उ�ा�धर थेटा-E िभ�ता मानक दाब �रों पर साउंडर पुन: प्रा तापमान और आद्र�
प्रोफा

8. पवन सूचकांक मानक दाब �रों पर भू िवभव ऊँचाई और पुन: प्रा तापमान
और आद्र� प्रोफा

साउंडर से िलए गए भू भौितकी प्रा



जुलाई 2014 से मािसकआधार पर इनसैट-3डी इमेजर के
िन�िल�खत उ�ादो ं की वै�ता दी गई

1.एस एस टी :
1.2 K िदन के समय
1.5 K राित के समय

1.ओ एलआर :
बायस : 5 to 7 Wm-2
एसडी : 7.5 to 8.9 Wm-2

1.सी एम वी (सभी �ेत) :
उ� : 5.47-6.50 m/s
म� : 4.60-6.10 m/s
िन� : 3.90-4.00 m/s



ओ एलआर



समुद सतह तापमान (िदन का समय)



समुद सतह तापमान(राित समय)



गज� के साथ तूफान की गितिविधयो ं के िलए TIR 1 BT और VIS  
चैनलो ं के साथ स�डिवच िचत् र को तैयार करने पर काय� चल रहा है



105 स्थानो  के िलए Tphi gram को तैयार करने की �वस्थ
की जा रही है।



आई एम डी पी एस म� तैयार िकए गए आँकड़ो ं का िववरण
Volume of data generated in IMDPS

सशोिधत आँकड़�- अिभले�खत योजना
उपग्रहव और आँकड़ों के प्रक(Raw, HDF,   JPG) िन�िल�खत तीन श्रेिणय म� टेप लाईब्रे के उपर रखे
गए लाईनर टेप ऑ�े�(LTO) पर आँकड़े अनुक् से अिभले�खत िकए गए :
•रॉ आँकड़�
•एच डी एफ फाइल (Level-1, Leval-2 & Leval-3 Data)
•चैनल और उ�ाद के िचत(jpg & png)



प र्� प�ह िमनट म� अ�तन िकए गए डेिडकेिटड आई एम डी की
वेबसाइट के मा�म से प्रसा

http://satellite.imd.gov.in/insat.htm



http://satellite.imd.gov.in/archive/

िपछले छ: महीने म� उपल� सभी चैनलो ंऔर उ�ाद के िचत् र का
ऑनलाईन अिभलेखन



रेिपड(उ�ादों का वा�िवक समय िव�ेषण और सूचना का प्रसा) :- यह वेब आधा�रत द्र
गित की ��ता है और वा�िवक समय आधा�रत उपग् आँकड़ों का िव�ेषण उपकरण है।
यह अगले ज़ेनेरेशन मौसम आँकड़ा ए�ेस और एडवांस ��ता को प्र� करता है।
http://www.rapid.imd.gov.in

वायुमंडलीय और भूिव�ानों को जोड़ता है
डे�टॉप पर िकसी िवशेष ओएस/सॉ�वेयर/लाईब्रे/क�ाईलर की
आव�कता नही है।ब्राउ के मा�म से ए�ेस
वै�ािनक समुदायों के िहतों की िवशेषताएँ उपल� कराता है
ओपन ��डड� ओजीसी
वेब मानिचत सेवा (ड�ूएमएस) – ��ता के िलए
वै�ािनक समुदायों के िलए िल�खत िव�ारण

 ज़ीरो लिन�ग कव�



संघटन

उपग् आँकड़ा
संसाधन प्रणा

रेिपड-
संसाधन
सॉ�वेयर

उपग्
आँकड़ा
उ�ाद
(HDF5)

नेट CDF 
उ�ाद

वैब ब्राउ
WMS ग्रारेिपड-वैब

अनुप्रय

डीपी सॉ�वेयर

डीडीएस(आँकड़ा प्रसा
सॉ�वेयर)



िवशेषताएँ
•ओवरले मानिचत प�रसीमाएँ(िव� तटरेखा,रा�,िजला सीमा सिहत
िव�ास:

–रंग़
–अपारदिश�ता
–सघनता

•िवषमता का िव�ार
•लूकअप टेबल अनुप्रय
•प्र आँकड़ा

–समय श्रृंख
–उ�ा�धर प्रोफा
–ट� ांसे�



िवशेषताएँ (क्र:)
•एिनमेशन
•आरजीबी संयोजन
•�परेखा
•च�ज मैप बैकग्राउ
•बेस �र:

–ओपन �� ीट मैप
–नदी बेिसन
–�ू माब�ल
–भुवन

RGB Composite: Day Microphysics 
(19DEC2014 0600 UTC)



उ�ाद चयन का नाम पूण� िड�-आँकड़ों का �ोब सैट अपलोड िकया गया और �र चयन म�
िविभ� चैनल उपल� ह�
�ेत- से�र आँकड़ा अपलोड िकया गया और �र चयन म� िविभ� चैनल उपल� ह�
आरजी बी संयोजन- िदन के समय का माइक्रोभौित (डीएमपी)/ राित माइक्रोभौित आँकड़े अपलोड
िकए जाएँग� और �र चयन म� उपल� हो सक� ग� भूभौितकी प्रा –SST, UTH, IMSRA, HE,
OLR आिद प्र िकए गए उ�ाद �र चयन म� उपल� हो सक� ग�



उ�ाद चयन का नाम क्र:---
िबनड(प्रिति)- चयन �र म� OLR, SST, HE, IMSRA जैसे दैिनक औसत उ�ाद उपल� ह�
िबनड(मािसक)- चयन �र म� OLR, SST, HE, IMSRA जैसे मािसक औसत उ�ाद उपल� ह�
समय– चयन के िलए आँकड़ों की सूची उपल� है



यिद ���गत �प से ��ता म� िडफा� मानों म� प�रवत�न चाहते ह� तो र�ज और रंगपि�का (Palette)का
चयन



चक्रव के िलए ��ता अथा�त NHC, BC संवध�न म� यिद ���गत �प से ��ता म�
िडफा� मानों म� प�रवत�न चाहते ह� तो र�ज और रंगपि�का (Palette)का चयन



रेल पथ पर रेिपड के मा�म से कोहरा उ�ाद का ��



समय श्रृंख �ाट

ट� ांसे��ाट



आँकड़ो के प्रक प्रसाका स्था

Bufr Data 
Kalpana-1:
IUCN40_DEMS      IR
IUCN41_DEMS      WV
IUCN42_DEMS      VIS
3D-IMAGER:
IUCN43_DEMS      IRW
IUCN44_DEMS      VSW           
IUCN45_DEMS      WVW
IUCN46_DEMS      MRW         

GTS

Rawdata : 3AVHRR 3ACCD SAC

HDF Data : 3DIMG_L1B_STD
3DSND_L1B_SA1.h5
3DSND_L2B_SA1.h5 

NCMRWF (half hrly.)

HDF Data : 3DIMG_L1B_STD
3DSND_L1B_SA1.h5
3DSND_L2B_SA1.h5

NOAA (3hrly.)

No. of  IMD AWS Stations 160

No. SAC AWS Stations 672

आँकड़ो ं का रा�� ीय/अंतररा�� ीय िविनमय
आईएमडीपीएस नई िद�ी म� प्र/अिभले�खत इसरो/आईएमडी नेटवक� के एड�ूएस आँकड़�



भावी योजनाएँ
Future Plans 



इनसैट-3डीआर/इनसैट-3डीएस
उ�त इमेिजंग प्रणा और वायुमंडलीय साउंडर के समनु�पी भारत के उ�त मौसम उपग्

6 Channel

Spectral Bands (µm) Visible
Short Wave Infra Red Mid 
Wave Infra Red Water Vapour 
Thermal Infra Red – 1
Thermal Infra Red – 2

IMAGER
•

:
:
:
:

0.55
1.55
3.70
6.50

-
-
-
-
-
-

0.75
1.70
3.95
7.10

11.30
12.50

: 10.30
: 11.30

• Resolution : 1 km for Vis & SWIR
4 km for MIR & TIR
8 km for WV

19 Channel SOUNDER
Spectral Bands (µm)

•
Short Wave Infra Red
Mid Wave Infra Red 
Long Wave Infra Red 
VisibleResolution (km)

:
:
:
:
:

Six bands
Five Bands 
Seven Bands 
One Band

10 X 10 for all bands
4 sounding 
per band

•

• No of simultaneous :



Agency, version?,  Date 2014? [update filed in the slide master]

•
ब�-�ै��ल,ब�-
िवभेदन इमेजर

िजयोसाइंक्रोन से
पृ�ी के िड� का
पूरा अथवा कुछ भाग

पेलोड
1. उ� िवभेदन ब�-�ै��ल VNIR (HRMX-VNIR):

•ब�ड: B5 (0.77 mm – 0.86 mm)
B6 (0.845 mm – 0.875 mm)

50m Res.

2. हाइपर �ै��ल VNIR:
ब�डो ंकी सं
िवभेदन : 320 m : 60 bands in range 0.4 mm to 0.87 mm

तटीय और समुद् प्राचल की बारंबार िनगरानी

3. हाइपर �ै��ल SWIR (HyS-SWIR):
ब�डो ंकी सं
िवभेदन: 192m

: 150 bands in range 0.9 mm to 2.5 mm

4. उ� िवभेदन ब� -�ै��ल (HRMX-TIR):ब�ड:    
TIR4 (10.3 mm – 11.3 mmT

भावी जीईओ इमेिजंग उपग्: ( जी आई सैट)



भावी योजना
मैसस� अंत�र� िनगम(इसरो) को वत�मान प्रचालना उपग् के िलए प्र�ाि नए भू अिभग्रा व
संसाधन प्रणा और नीचे बताए गए प्रम इनसैट-3डीआर, इनसैट –डीएस और जीसैट उपग्रह के िलए
अनुमािनत लागत उपल� कराने का अनुरोध िकया है:

इनसैट-3डीआर,इनसैट-3डीएस और जीसैट के िलए भू �ेशन एड�ूएस/एआरजी सिहत वत�मान और भावी उपग्रह
के िलए अिधग्र और �ूक लूक प्रणा
• �ेशन आँकड़े
• 100% अित�र� प्रावध के साथ एड�ूएस/एआरजी सिहत वत�मान और भावी उपग्रह के िलए संसाधन और
प्रसा प्रणा
• disc.sci.gsfc.nasa.gov./Giovanni के ऑनलाइन पर ऑनलाइन ��ता और िव�ेषण उपकरणों के िवकास
के प्रावध के साथ 10 पीबी तक की 01 (पीबी)  �मता के भंडारण और आँकड़ा अिभलेखन/पुन:प्रा प्रणा
•भारत मौसम िव�ान िवभाग की आव�कता के अनुसार क�ना-1,इनसैट-3ए और इनसैट-3डी के िलए एसएसी �ारा
िवकिसत वत�मान ए�ॉ�रथ्मो का समेकन तथा उ�ादों की उ�ि� और नए ए�ॉ�रथ्मो का िवकास
•आँकड़ा अिभग्रा, संसाधन और पुन:प्रा उ�ादों के िलए नए ए�ॉ�रथ्मो का िवकास
•भारत मौसम िव�ान िवभाग की आव�कता के अनुसार जीआईसैट उपग् के िलए ए�ॉ�रथ्
• आइएमडी और इसरो की संयु� सिमित �ारा प�रयोजना की िव�ृत आव�कताएँ तैयार की गई।

 एसएसी,इसरो टीम के साथ टेलीफोन पर की गई वाता� के अनुसार, इनसैट-3डीआर और डीएस की प�रयोजना के
प्र चरण का आकलन तैयार िकया गया .
जीआईसैट अिभग्रा और संसाधन प्रणा के िलए आकलन इसरो �ारा प�रयोजना के दूसरे चरण म� उपल� कराया
जाएगा।
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भावी एल इ ओ LEO उपग्: (�ेटसैट))
ऑनबोड� ओ�सैट-2 म� ले जाने वाले �ैट� ोमीटर के िलए क�ा म� ही बदलने के िलए �ेटसैट बनाया गया

है,जो 4½ वष� के बाद काय� नही करता है।

•IMS-2 Bus
•Ku-Band (13.515 GHz) Pencil beam
Scatterometer
•Ground resolution: 50 km x 50 km
•Swath: 1440 Km
•Polarization: HH and VV
•Wind Direction: O to 360 deg with
accuracy of 20 deg
•Wind Speed: 4 to 24 m/s with
accuracy of 10% or 2m/s

Objectives:

•To provide global wind vector data for national and
international user Community.
•To provide continuity of weather forecasting services to
the user communities.
•To generate wind vector products for weather
forecasting, cyclone detection and tracking.

Orbit : 720 km in sun-
synchronous 42.6
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उपग् अनुप्रय एकक की �स्थि
Status of Satellite Application Unit



वत�मान �स्थि

उपग् मौसम प्रभ का उपग् अनुप्रय एकक के ऑपरेशनल काय�कलाप िदन
रात चल रहे ह�। मेघ िचत्र और आँकड़ों का िचत् िकया गया और चक्रवात के समय
घंटेवार सैटेलाइट बुलेिटन के �प म� भारत मौसम िव�ान िवभाग के पूवा�नुमान
काया�लयों के साथ- साथ देश-िवदेश के उपयोगक�ा�ओं को ट� ांसिमट िकए गए।
उपग् अनुभाग के उपग् अनुप्रय एकक �ारा मु� �प से िन�िल�खत काय�
िकए जा रह� ह�:-

इनसैट 3डी से प्र प्रोड� के आधार पर उपग् बुलेिटन जारी िकए जाते ह� और
जीटीएस व ईमेल के मा�म से सभी उपयोगक�ा�ओं को बुलेिटन भेजे जाते ह�
गज� भरे तूफान जैसे प्रच मौसम प�रघटनाओं का ता�ािलक पूवा�नुमान देना और
आस-पास के सभी �ेशनों को फोन या ईमेल से सूिचत करना
�ेत का आकलन करते �ए कोहरे का िवशेष घंटेवार बुलेिटन जारी करना
रा�� ीय और अंतररा�� ीय �र पर प्रिश देना
वा�िवक प्रे�ण के साथ रात के समय के कोहरे को प्रमाि करना



वत�मान म� ड्वोरक तकनीक का इ�ेमाल िकया जाता है लेिकन इसे
मै�ुअली �प से प्रय िकया जाता है। इस तकनीक के �चालन के
िलए हाल ही म� प्रय िकए गए ह�। सैटेलाइट मौसम िव�ान प्रभ के
िसनेि�क अनुप्रय एकक म� �चािलत ड्वोरक तकनीक
(एडीटी8.2.1) का प्रय के तौर पर उपयोग िकया जा रहा है
एडीटी 8.2.1 का सबसे अ�े ट� ेक के साथ वैिलडेशन और वा�िवक
प्रे�ण के साथ उपग् से आकिलत वषा� का मात्रा वैिलडेशन
सैटेलाइट अनुप्रय एकक 2010 से नोवा से प्रायोि �प से
माइक्रोव िचत्र, उ�किटबंधीय प्रणा का स्था िनधा�रण करने के
िलए डीएमएसपी उपग्रह का उपयोग कर रहा है
अब भारत मौसम िव�ान िवभाग की वेबसाइट पर ता�ािलक
अनुमान लगाने के िलए उपग् टूल उपल� कराया गया है। यह एक
उपग् आधा�रत तकनीक है जो मेघ गुछो,ं िजसके कारण मौसम
खराब होता है, के बनने की िनगरानी और पूवा�नुमान देता है



ता�ािलक योजना

1. उपग् के आधार पर ता�ािलक अनुमान की जगह
लाइटिनंग ता�ािलक अनुमान डेटा रखा जाएगा और भारत
मौसम िव�ान िवभाग की वेबसाइट पर उपल� कराया जाएगा।
2. तीन घंटों तक का ता�ािलक अनुमान उपग् के आधार पर
देना।
3. एडीटी म� ऑटोमेशन स�टर का स्था िनधा�रण।
4. एक ही स्था से सभी उ�किटबंधीय चक्रवात से जुड़ी
इमेज़ को देखने के िलए एस/ड�ू की स्थापना
5. िनचले मेघ और कोहरे के बीच के अंतर का भेद करना।



भावी योजनाएँ 2-5 वष�

1. उपग्,रडार और लाइटिनंग नाउका� को िमलाते �ए ऐसा
ता�ािलक िस�म तैयार करना जो �ेकहो�रों के पास सीधा
प�ँचे
2. उपग् िचत्र म� मेघों का वग�करण
3. उपग् के आधार पर जलवायु स�ंधी अ�यन
4. ड्वोरक तकनीक का ऑटोमेशन
5. मौसम तंत्र के मॉनीटरन म� ऑटोमेशन



अंतररा�� ीय प�र��

1. उ�किटबंधीय चक्रवात(पूरे िव�) के उपग् से प्र िचत्र और
उ�ादों को एक जगह रखना
2. उपग् से प्र पवन के आँकड़ों से समुद सतह पवनों के आँकड़े प्र
करना
3. माइक्रोव ब्राइटन तापमान का इ�ेमाल करते �ए उ�किटबंधीय
चक्रवात की तीव्र का आकलन िकया गया
4. उ�किटबंधीय चक्रव उ�ा िवभव,26˚ आइसोथम� पर समुद की
गहराई,समुद उँचाई िवसंगित जैसे उ�ाद उपल� ह�
5. वा�िवक प्रे से तुलना करने के बाद ड्वोरक तकनीक को
संशोिधत िकया जा रहा है



उपग् िचत पर आ�ािदत लाईटिनंग डेटा



इनसैट-3 डी िविकरणऔर पवनो ं की वत�मान �स्थि

इनसैट-3डी िविकरण (इमेजर/साउंडर) को आई एम डी एन ड�ू पी मॉडलों के िलए
समेिकत िकया जा रहा है।(आई एम डी मॉडल म� इनसैट /क�ना-1 उपग् िविकरण का
समेकन: यह काय� उपग् आँकड़ा समेकन ESSO,MOES के तहत िकया गया )
इनसैट-3 डी से उ�� पवनो(ंCMV/WVW) को एन सी एम आर ड�ू एफ मॉडल म�
समेिकत िकया गया।
इनसैट-3 डी/क�ना-1 से उ�� पवन� (IR/WV/VIS) BUFR फाम�ट म� UKMET
काया�लय को भी उपल� कराई गई।



प�रयोजनाएँ
�स्थान (In-situ)अंशांकन की स्थापन और इनसैट-3 डी उपग् के िलए

अंशांकन एवं वै�ता का स्था

इस प�रयोजना का काय��ेत संदिभ�त परी�ण वाले स्थानो को
चुनना,पहचानना और उसकी िवशेषताओं को देखना है िजसका उपयोग
भारतीय उपग् संवेदी प्रक के अंशांकन और अिभल�णों के िलए िकया
जाएगा।
इस �ेत के तहत हमारी प�रयोजना का मु� उ�े� इनसैट-3 डी के िलए
भारतीय �ेत म� भू आधा�रत परी�ण के स्था की स्थापन करना है जो
उड़ान म� उपग् इमेिजंग प्रकाश संवेदी के रेिडयोमीिट�क उपायों के
अंशांकन और वै�ता के िलए उपयु� हो सक� गे।
इनसैट-3 डी और क�ना-1, इनसैट-3ए के अित�र� यह परी�ण स्था
इनसैट-3 डीआर/एस जैसे भावी भारतीय उपग्रह के िलए उपयोगी हो
सक� ग�।



जैसलमेर म� िकया गया अिभयान काय�क्
िदस�र 2013 और मई 2015 के दौरान NRSC,RRSC,SAC,(ISRO), IITM और
NPLके वै�ािनको ं के साथ जैसलमेर और भुज म� दो सफल स्था अिभयान िकए गए

(Met.MonographNo.ESSO/IMD/SATMET/01/2014/07)

6 एस िसमूलेिटड िविकरण और इंसैट-3डी मािपत िविकरण के
म� नकारा�क स�ंध पाए गए और इसम� िप�लवार
सहस�ंध अ�े नही पाए गए।

परावत�कता म� अ�िधक िभ�ता और सां��कीय कम
सहस�ंध के अनुबंध अपने वत�मान �स्थि म� ̏ रेिडयोमीिट�की
�प म� सम�पी अंशांकन स्था ̋ की �स्थि के िलए
संतोषजनक नही ं पाए गए।



भुज

हाल ही म�, भुज स्था के िलए एक अिभयान चलाया गया। प�रणामो ं से पता चला है िक इस
स्था को इनसैट-3डी उपग् के िलए आदश� Cal/Val के िलए चुना गया है। [ 7-8 अप्र
2015 को आयोिजत 17व� ESSO प�रषद की बैठक म� यह कार�वाई मद भी थी]

इनसैट 3डी उपग् के िलए क� की खाड़ी म� और इमेजर के स्थानाप अंशांकन हेतु
उपयु� स्था के िलए काय� िकए गए।यह पाया गया िक साइट स्थािन की िभ�ता
स्था के चयन करने और संवेदक अंशांकन के िलए संकटपूण� कारक थे। इनसैट-3डी
उपग् िविकरणऔर क�की खाड़ी म� ��और एस ड�ूआईआर चैनलो ं के िलए
आकिलत टी ओ ए िविकरण की तुलना आशा के अनु�प थे।



िन�ष�
भू मापों का उपयोग करते �ए 6 एस आरटी मॉडल �ारा टी ओ ए िविकरण
का अनुकरण िकया गया। इस अ�यन पर आधा�रत िन�ष� का सार नीचे
बताया गया है:

1.वत�मान अ�यन म� बताया गया है िक अपनी ए�ेसिबिलटी,एक�पता
की उ� िडग् के कारण जी आर ओ के स्था लॉ� करने के बाद
अंशांकन के िलए बेहतर स्था है,जो सुिनि�त स्थानाप अंशांकन
सहगुणांक उ�� करने म� सहायता करते ह�।
2. जी आर ओ के और ड�ू आर ओ के म� सभी तीन सारिणयों के िलए

इनसैट-3डी इमेजर मािपत िविकरण सही मेल खाते ह�।
3. अंशांकन सहगुणांक की अनुमािनत कुल अिनि�तताएँ इनसैट-3डी
इमेजर के वी आई एस म� 3.63% और एस ड�ू आई आर म� 4.11%
पाई गई ह�।



च�मा �ारा इनसैट-3 डी उपग् के िलए अंशांकन
एवं वै�ता

इस प�रयोजना म� च�मा �ारा इनसैट-3 डी उपग् के िलए अंशांकन
िकया जाता है। इनसेट-३डी उपग् के िचत म� से हम च�मा के डाटा 
के साथ अंशांकन करते ह� यह काय�कम� IMDPS म� शु� िकया जा 
चुका है। च�मा �ारा इनसैट-3 डी उपग् के िलए अंशांकन के इस 
काय�क् म� EUMETSAT, NASA, JMAआिद भी भगीरथ ह�। 

इस �ेत के तहत हमारी प�रयोजना 
का मु� उ�े� इनसैट-3 डी के 
िलए भारतीय �ेत  म� भू आधा�रत 
परी�ण के स्था की स्थापन करना 
है जो उड़ान म� उपग् इमेिजंग 
प्रकाश संवेदी के रेिडयोमीिट�क 
उपायो ं के अंशांकन और वै�ता के 
िलए उपयु� हो सक� गे। The Moon is captured in northwest

corner on 0858 UTC, 22 August 2016



प�रयोजना:  भू-�स्थ उपग्रह  (IOGEO) की समय- श्रृंखला
से इमेज़र प्रे,SCOPE-CM के अंतर-अंशाकन

इस �ोप-सीएम(जलवायु िनगरानी के िलए पया�वरणीय उपग् आँकड़ा
का सतत और समंिवत संसाधन) प�रयोजना का मु� उ�े� अंशांकन
और गु��ा िनयंत् भू �स्थ संवेदी आँकड़ा के मूलभूत जलवायु आँकड़ा
�रकाड�(एफ सी डी आर) का उ�ादन करना है।

एफ सी डी आर म� भू �स्थ उपग्रह के ��, आई आर िवंडो और जल
वा� अवशोषण स��िलत होगें। अंत�र� म� उपल� बेहतर संदभ� के
उपग् आँकड़ों के वत�मान समय-श्रृंखला के साथ तालमेल के िलए जी
एस आई सी एस �ारा िवकिसत अंतर-उपग् प्रणा िव�ान का उपयोग
करने का प्र� है।



प्रोज पाट�नर

एससीएम-06 आई ओ जी ई ओ प�रयोजना टीम म� भागीदारी के
िलए भारत मौसम िव�ान िवभाग को आमंित् िकया गया।

2014 के अंत म� आईओ जी ई ओ प�रयोजना टीम का संयोजन इस प्रक है:

1. EUMETSAT (Darmstadt, Germany) Rob Roebeling, Tim Hewison,
Alessio Lattanzio, and Viju John
2. EUMETSAT CM SAF, DWD (Offenbach, Darmstadt) Marc Schröder
3. JMA (Tokyo, Japan) Masaya Takahashi
4. NOAA’s NCDC (Asheville, NC, US) Kenneth Knapp, Anand
Inamdar
5. CMA NSMC (Beijing, China) Peng Zhang, Xiuqing Hu
6. IMD (Delhi, India)* A.K Sharma, Ashim Mitra



नोवा 19 और मेटोप-ए के साथ इनसैट-3 डी अंतर
अंशाकन

�ेत :        60पू से 90पू
-10द से 50उ

समय का अंतर :  10 िमनट

कसौटी :   स्था िनधा�रण

प्रे/ भेजे गए : 0600 to 0900 UTC



नोवा / मेटोप TIR 1 चैनल के साथ इनसैट 3  डी TIR1 चैनल
(10.3 um - 11.3um) की तुलना

FEB 2015



नोवा / मेटोप MIR चैनल के साथ इनसैट 3  डी TIR1 चैनल (3.8 um -
4.0um) की तुलना

FEB 2015



िन�ष�

िव�ेषण करने पर हम यह िन�ष� िनकाल सकते ह� िक इनसैट 3 डी
चैनल(एम आई आर और टी आई आर 1 चैनल) नोवा/मेटोप चैनलों की
तुलना म� ब्राइट्न तापमान ठंड़ा रहने का पूवा�नुमान देता है।इसके
अित�र� इनसैट 3 डी टी आई आर 1चैनल नोवा/मेटोप की तुलना म�
फरवरी 2015 के मिहने म� 2.5 के बायस के औसतन रहा।इसके अलावा
ठंड़े स्थानो म�(तापमान 240के और इससे नीचे)तापमानों म� िभ�ता पाई
गई।
फरवरी 2015 म� नोवा/मेटाप उपग् और इनसैट 3डी के एमआईआर
चैनल के ब्राइटन तापमान 1.9के बायस के औसतन रहे। इसके अलावा
गम� स्थानो(तापमान 295के और इससे अिधक)म� ठंड़े स्थानो की अपे�ा
तापमानों म� िभ�ता पाई गई है।



एन ड�ू पी मॉडलो ं म� नोवा/मेटोप/मोिडस रेिडयंस का
समेकन

एन सी एम आर ड�ू एफ 01-10-2013 से बी यू एफ आर म� आई
एम डी आर ए आर एस आँकड़� (एच आर पी टी) प्र कर रहा है और
प्रिति जी एफ एस म� इ�� समेिकत िकया जाता है तथा इ�� एन सी
एम आर ड�ू एफ की दैिनक प्रे िनगरानी की �रपोट� म� भी शािमल
िकया जाता है।
यू एम म� समेिकत नोवा/मेटाप िविकरण आँकड़� ने सैटमेट आई एम
डी से L1B आँकड़ों का उपयोग करना शु� कर िदया है।



आर एआर एस नेटवक� पर नोवा/मेटाप रेिडयंस बी यू
एफआर आँकड़ा

नई िद�ी और चे�ै से नोवा/मेटाप आँकड़ा (ए एम एस यू/एच आई आर
एस/एम एच एस) �ेत्र एटीओवीएस पुन:ट� ांसिमशन सेवा (आर ए आर एस)
को उपल� कराए जा रहे है जो �ेत्र संसाधन क� द्र के मा�म से �ोबल
उपयोगक�ा� समुदाय को त�ाल प्रद करने और सीधे रीडआउट �ेशनों
के संजाल समेत िव�ृत �ेत म� ध्रुव क�ीय उपग् आँकड़ों के वा�िवक
समय अिधग्र की प्रचालना �वस्थ है। इसके मु� उ�े� इस
प्रक ह�: :

-यह सुिनि�त करना िक आँकड़ों का उपयोग प्रचालना �प
से िकया गया है(िवशेषकर एन ड�ू पी अनुप्रयोग के िलए);

-अंतर �ेत्र आँकड़ा िविनमय और पूरे िव� म� इंटरोपेरािबिलटी की
सुिवधा देना तथा हमारे अपने नोवा/मेटोप भू अिभग्रा प्रणा डेटासैटस की
भूमंडलीय सामंज� सुिनि�त करने के िलए िवशेष �प से क� िद् होना



आर एआर एस नेटवक� को आँकड़े भेजना

िदस�र 2015 और जनवरी 2016 के िनधा��रत समय अविध म� आरटीएच/ जेएमए
टो�ो को मीन�ा�म चे�ै आरएआरएस डेटा ट� ांसिमशन 100% प�ँचे



भावी और अंतररा�� ीय प�र��
 माइक्रोव रेिडयोमीटर

TB वषा� दर, TPW, सतह पवन गित, SST,
CLW, लवणता से िन�िल�खत प्राचल का आकलन

 MW �ेट� ोमीटर
बै�केट� �रंग से समुद सतह पवन का आकलन

 MW वषा� रडार
वषा� की बंूदों के बैक�ेट� �रंग से वषा� की दर का आकलन

 MW साउंडर
अवशोषण ब�डों का उपयोग करते �ए TB से तापमान/ आद्र� प्रोफा का
आकलन



संभािवत अनुप्रय

चक्रव क� द पवनों की िनगरानी(�ेट� ोमीटरी)

चक्रव क� द िबंदु के आस-पास घने मेघों के मा�म से L ब�ड म�
सबसे अिधक भे�ता है।

उ� कािलक िवभेदन सही पूवा�नुमान और िनगरानी के िलए और
अिधक आँकड़� उपल� करा सकता है।



जलवायु प्रा,अपेि�त सटीकता और उपग्
उपकरण

प्रा अपेि�त सटीकता उपग् उपकरण सटीकत

सौर िकरणन 1.5 W/m2 रेिडयोमीटर 1.5 W/m2
वषा� 0.125mm/hr एम ड�ू रेिडयोमीटर/रेडार 1.2 K
मेघ प्रकाश की सघनता 10% Vis. रेिडयोमीटर 5%
मेघशीष� तापमान 1K/Cloud Emissivity IR रेिडयोमीटर 1K
वायु.तापमान 0.5K MW/IR रेिडयोमीटर 0.5K
जल वा� 5% MW/IR रेिडयोमीटर 1K
ओजोन (कुल कॉलम) 3% UV/Vis �े�� ोमीटर 2%
वायुिवलय (AOD) 0.01 Vis पोलारीमीटर/LIDAR रेिडयोमीिट�क3%पोलारीमीिट�

क 0.5%
काब�डाइऑ�ाइड 10ppmv NIR/IR �े�� ोमीटर 3%
समुद् रंग 5% Vis रेिडयोमीटर 5%
समुद�र 1 cm एलटीमीटर 2.8 cm
एसएसटी 5% IR  रेिडयोमीटर 0.1K
एलबीडो 0.01 Vis. रेिडयोमीटर 5%

Source: NIST (2004)



रा�� ीय उपग् आँकड़ा क� द(एन एस डी सी) 
और जी एन एस एस आँकड़ा संसाधन एकक

की वत�मान �स्थि

Present State of National Satellite Data 
Center (NSDC) and GNSS Data 

Processing Unit



•इनसैट आँकड़ों और उ�ादों को अिभले�खत करने के िलए 2006 म� एनएसडीसी स्थािप
िकया गया। इनसैट-3डी के लॉ� करने के बाद ।
•8.5करोड़ �पए की लागत से 12वी ं पंचवष�य योजना म� नए आँकड़ा क� द का प्र�ावर
गया। आर एफ पी का मसौदा तैयार िकया गया। कुछ ही मिहनों म� ट�डर प्रा िकए जाने
की स�ावना है।प्र�ाि आँकड़ा क� द की प्रम िवशेषताएँ इस प्रक ह�:-
1)िवशेष�ो,ंअनुसंधान संस्थानो और अ�ों के साथ िनकट वा�िवक-समय सूचना की
साझेदारी आपसी िवचार-िवमश�, सुगमता, िव�ेषण का कुशल पथ,आँकड़ों की ��ता
और साझेदारी
2)�ेशा आँकड़ों की उपल�त(िपछला और वत�मान का)
3)अनुसंधान,��ता,िव�ेषण,मॉडिलंग,डाउनलोड,ऑनलाइन भुगतान यिद कोई हो तो,के
िलए पोट�ल की अनुमित
4)इनसैट के लेवल 0,1,2 िचत्र और साउंडर आँकड़ों को एकित् कर प्रबं करना
5)प र्� चरण पर आँकड़ों की वै�ता या गुणव�ा िनयंत्
6)वग�वार,समूहवार,मेटडेटा टैिगंग आिद पर आधा�रत संसािधत आँकड़ों का भंडारण
7)उपयोगक�ा� की आव�कता पर आधा�रत िविभ� फाम�ट म� आँकड़ा आउटपुट को
बदलने की �मता .

•यह प�रयोजना 2017 तक पूरी हो जाएगी और इसम� अगले 5 वष� म� लॉ� िकए जाने वाले
भावी उपग्रह से आँकड़� अिभले�खत करने की �मता होगी।



जी एन एस एस आंकड़ा संसाधन क� द
GNSS Data Processing Center

•िस�ा सिमित ने 12वी ं पंचवष�य योजना म� 50 जीएनएसएस �ेशनों का प्र� रखा है।
•9.0 करोड़ � की लागत पर 25 �ेशन अनुमोिदत िकए गए।(~ 5.0 करोड़ � �य िकए
गए)
•अभी तक 25 �ेशन स्थािप िकए गए।
•आईएमडी MoES, INCOIS, NGRI और अ� अनुसंधान संस्थानो के साथ िमलकर
आँकड़ों की सांझेदारी और िविनमय का काय� भी कर रहा है।
•अगले 6 मिहनों म� एन ड�ू पी म� मेट आँकड़ों के साथ जी एन एस एस पी ड�ू
आँकड़ों का समेकन।
•िवशन 2020 म� प्र�ाि, आई एम डी अगले पाँच वष� म� 100 और अित�र� �ेशनों
�ारा जीएनएसएस नेटवक� का िव�ार करेगा।



GNSS network
जी एन एस एस नेटवक�
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