
राम हǐर शमा[ 
मौसम ͪव£ानी ए  

ͪवषय : - मौसम उपकरण एवं मौसम 
दरूसंचार मɅ एडवांस Ĥͧश¢ण कȧ एक 

झलक  



मौसम उपकरण एवं मौसम दरूसंचार   मɅ 
एडवांस Ĥͧश¢ण कȧ एक झलक 

एडवांस मौसम उपकरण एवं मौसम दरूसंचार मɅ 6 
महȣने का Ĥͧश¢ण है िजसमɅ 2 महȣने कȧ        ई- 
लǓनɍग होती है । यह ई-लǓनɍग अपने èटेशन पर 
अपनी सीट पर बैठकर काया[लय मɅ काम करने के 
साथ – साथ Ĥͧश¢ण कȧ भी पढ़ाई करनी होती है । 
Ĥͧश¢ण कɅ ġ मɅ जॉइन करने पर इन 2 महȣने कȧ 
पढ़ाई का एक पेपर होता है िजसे ͧमड टम[ कȧ परȣ¢ा 
कहत ेहɇ । इसके बाद 4 महȣने का Ĥͧश¢ण Ĥͧश¢ण 
कɅ ġ मɅ क¢ाओं मɅ पढ़ाई होती है ।      



Ĥͧश¢ण कɅ ġ नई Ǒदãलȣ मɅ Ĥͧश¢ण 

यह एडवांस Ĥͧश¢ण मौसम ͪव£ानी ए तथा मौसम 
ͪव£ानी बी को कराया जाता है । Ĥͧश¢ण के इन 4 महȣनɉ 
के दौरान Ǔनàनͧलͨखत ͪवषयɉ पर पढ़ाई होती है :-
1. इलैÈĚॉǓनÈस एंड कàयुǓनकेशन इंजीनीयǐरगं
2. इलैिÈĚकल एवं इलैÈĚॉǓनÈस इंजीनीयǐरगं

3. उपकरण इंजीनीयǐरगं
यहȣ 6 महȣने का कोस[ मैट–2 / वै£ाǓनक बी को ͪवभाग मɅ 

जॉइन करने पर 2 सेͧमèटर मɅ Ǒदया जाता है । 



रेडार तकनीकȧ एवं रेडार मेĚोलोजी 
1.        Øयोरȣ ऑफ माइĐोवेव टूÞस, मैगनाĚोन, ͩकͧलèĚोन   एàÜलȣफायर

2.           बेͧसÈस ऑफ ͧसÊनल Ĥोसेͧसगं

3.            Øयोरȣ ऑफ एलेÈĚोमेÊनेǑटक वेÞस 

4.        कॉनसेÜट ऑफ पोलेराइजेसन – ¢ैǓतज (Horizontal), ऊÚवा[धर     (Vertical), गोल (Circular)  

5.        Ěांसमीसन मीͫडया – कोएिÈसयल केबल, वेब गाइड 

6.         Þलॉक डायाĒाम ऑफ डॉÜलर मौसम रेडार एवं इसके कॉàपोनɅट 

7.         टाइÜस ऑफ रेडार, डॉÜलर मौसम रेडार का ͧसɮधाÛत 

8.         रेडार बीम पर अथ[ करवेचर का Ĥभाव 

9.         èकेटǐरगं – रेलेजीÛस और माई èकेटǐरगं

10.        रेडार ईÈवेशन फॉर पॉइंट टागȶट और एÈèटɅडडे टागȶट 

11.        रɅज और वेलोͧसटȣ एिàबगुटȣ

12. डॉÜलर डाइलेमा 

13. डॉÜलर मौसम रेडार से ͫडराईåड ĤॉडÈट- जेड (Z), वी (V), डÞलू (w)

14.  थंडर èटोम[, हेल èटोम[ और Ěोͪपकल साइÈलोन मɅ डॉÜलर मौसम रेडार कȧ भूͧमका 

  



डॉÜलर मौसम रेडार एवं कàपोनɅɪस 



रेडार बीम पर पØृवी के गोल होने का Ĥभाव
(Earth curvature Effect on Radar Beam)



आबृͪ ƣ बɇडस एवं अनुĤयोग 
(Frequency bands and its application

आबृͪ ƣ बɇडस 
(Frequncy

Bands) 

आबृͪ ƣ
(Frequency)

अनुĤयोग 
(Applications)

S 2-4 GHz Cyclone Detection, Wx 
monitoring

C 4-8 GHz General purpose 
weather radar

X 8-12 GHz Wind finding and storm 
detection



डॉÜलर मौसम रेडार से ͫडराईåड ĤॉडÈट- जेड (Z), वी (V), डÞलू (w)

• ǐरÝलेिÈटͪवटȣ- Reflectivity (Z) – बादल मɅ पानी कȧ बूंदɉ को 
मापना - A measure of Water Content in the cloud

• रेͫडयल वेलोͧसटȣ - Radial Velocity (V)– एंटेना कȧ ओर या 
एंटȣना से दरू  पानी कȧ बूंदɉ कȧ गǓत को मापना -A measure of 

speed of movement of water droplets towards or 

away from the antenna.  In general the wind within 

the cloud

• èपेÈĚल ǒबɬथ - Spectral Width (W) – बादल मɅ ͪव¢ोभ को 
मापना -  A measure of turbulence in the cloud



उपĒह मौसम ͪव£ान 
(satellite Meteorology)

1. उपĒह मौसम ͪव£ान से संबिÛधत ͪवͩकरण के बेͧसक 
ͧसɮधाÛत 

2. उपĒह मौसम ͪव£ान और उपĒह मɅ लगे उपकरणɉ के 
ͪवकास का संͯ¢Üत इǓतहास 

3. Ïयोèटेशनरȣ मौसम उपĒह 
4. Ģुवीय मौसम उपĒह 
5. IMDPS Ĥणालȣ 
6. MDD Ĥणालȣ
7. CWDS Ĥणालȣ
8. PASSIVE & ACTIVE Remote Sensing 
9. Payloads on satellites 

10.  Earth Station      



उपĒह मौसम ͪव£ान के बेͧसक ͧसɮधाÛत 

Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method) :- अपने हȣ èथान पर उपकरण 
के संपक[  मɅ आने पर हवा गुणɉ (Properties) को मापना । 
अĤ×य¢ ͪवͬध (Indirect Method) :- इसे रेमोट सेिÛसंग 
(Remote sensing) भी कहते हɇ । उपकरण के ǒबना संपक[  मɅ 
आए वायुमंडल के गुणɉ (Properties) को मापना । 
उपĒह मौसम ͪव£ान :- पØृवी के चारɉ ओर चÈकर लगा रहे 
मौसम उपĒह मɅ लगे सेÛसरɉ के   (Remote Sensing Device) 
माÚयम से पØृवी के वायुमंडल एवं समुġ के गुणɉ (Properties) 
को मापना ।  



कãपना -1, इन सेट 3ए, इÛसेट 3डी और इÛसेट 3डीआर 



मौसम उपĒह का संͯ¢Üत इǓतहास 
INSAT Series Period Spatial Resolution in Km Temporal 

ResolutionVIS IR WW
INSAT-1A 1984 - 1990 2.75 11 - 3 hourly
INSAT-1B 1988 - 1990 2.75 11 - 3 hourly
INSAT-1C 1990 - 2001 2.75 11 - 3 hourly
INSAT-1D 1992 - 1992 2 8 - 3 hourly
INSAT-2A 1993 - 1993 2 8 - 3 hourly
INSAT-2B 1999 - 1999 2 8 8 3 hourly

KALPNA-1 
(VHRR) 
 Located at 
74 degree E

2002 – 2005 2 8 8 3 hourly with 3 
triplet (00,06,12 
UTC)

KALPNA-1 
(VHRR)

2005 – 2008 2 8 8 Hourly with 3 
triplet (00,06,12 
UTC)

KALPNA-1 
(VHRR)

2008 – Till date 2 8 8 ½ hourly



इÛसेट 3ए, 3डी और 3डीआर का इǓतहास  
INSAT Series Period Spatial Resolution in Km Temporal 

ResolutionVIS IR WW

3A VHRR
93.5 Degree E 

2003 – 2008 2 8 3 Hourly

3A VHRR 2008 – Till date 2 8 Hourly

3A CCD 2003 – Till date 1(VIS, NIR & 
SWIR)

--- ---- 3,5,6,7,9,11 UTC

3D Imager 
(6 Channel)
82 Degree E 

26 July.2016 1(VIS,SWIR) 4 (TIR1, 
TIR2&MIR )

 8 ½ hourly

3D Sounder 
(19 Channel)

26 July.2016 10 3D&3DR sounder is 
being used in integrated 
manner. Accordingly 
hourly over land region 
and one half hourly on 
ocean region

3DR Imager 
(6 Channel)

8 September.2016 1 (VIS, 
SWIR)

4 (TIR1, 
TIR2 &MIR)

 8 ½ hourly

3DR Sounder 
(19 Channel)

8 September.2016 10 3D&3DR sounder is 
being used in integrated 
manner. Accordingly 
hourly over land region 
and one half hourly on 
ocean region



अथ[ èटेशन
 डी एम डी डी अपͧलकं Ĥणालȣ 

 



अथ[ èटेशन
 डी एम डी डी डाउनͧलकं Ĥणालȣ 



èवचͧलत मौसम èटेशन
(Automatic Weather Mausam Station 



AWS ɮवारा मापे जाने वाले मुÉय पैरामीटर 

1. हवा का तापमान -Air temperature
2. सापेͯ¢क आġ[ता - Relative Humidity
3. वायुमंडलȣय दाब - Atmospheric pressure
4. वषा[ मापन - Rainfall
5. हवा कȧ गǓत - Wind speed
6. हवा कȧ Ǒदशा - Wind Direction 



अǓतǐरÈत पैरामीटर 

1. ġæयता - Visibility
2. मदृा कȧ आġ[ता और तापमान Soil Moisture & 
Temperature
3. सौर ͪवͩकरण - Solar Radiation
4. बफ[  कȧ गहराई - Snow Depth
5. बफ[  का ͬगरना Snow Fall
6. पǓतयɉ कȧ नमी - Leaf wetness 



AWS मɅ Ĥयोग ͩकए जाने वाले उपकरण 

1. डाटा लोगर - Data Logger
2. उपĒह ͧलकं Ěांसमीटर - Sat Link Transmitter
3. ĚांसͧमǑटगं एंटȣना -  Transmitting Antenna
3. बैटरȣ - Battery
4.सोलर पैनल - Solar Panel
5. सेÛसर - Sensors
6.जी पी एस एंटȣना - GPS antenna

•Earth station for satellite based AWS/ARG & server 
/ Server for GSM/GPRS based AWS/ARG



ओज़ोन 

❖ ओज़ोन Èया है - What is it?

❖  ओज़ोन कहाँ है - Where is it?

❖ यह Èयɉ मह×वपूण[ है – 
❖ Why is it important to life on Earth?

❖ Ĥाͨणयɉ को कैसे Ĥभाͪवत करती है – 
❖ How are we as humans affecting it?



ऊँचाई के साथ ओज़ोन मɅ पǐरवत[न 
(Variation of ozone with Altitude)

Bad Ozone

Good Ozone



ओज़ोन Ǔछġ 

ओज़ोन Ǔछġ अंटाक[ Ǒटका मɅ 1980 के 
दशक मɅ पता चला । जब ओज़ोन के माğा 
220 डोÞसन से कम हो जाती है तब ओज़ोन 
Ǔछġ होता है । औसतन कुल कॉलमनार 
ओज़ोन 300 डोÞसन के लगभग होती है ।   
The ozone hole is the region over 
Antarctica with total ozone 220 
Dobson Units or lower. 

(The avg. total column ozone in the 
atmosphere is about 300 DU.)

ओज़ोन Ǔछġ Èया है ? What 
is the “ozone hole?”



डॉÞसन èपेÈĚोफोटोमीटर, ओज़ोन सɉड,े ओज़ोन एनालाइजर और के आई सोãयूसन ɮवारा सतह 

ओज़ोन मापन  



डॉÞसन, ओज़ोन सɉड,े यू वी एÞसोÞस[न एनालाइजर एवं सतह ओज़ोन केआई ͧमĮण   



ͪवͩकरण (Radiation)

1. Êलोबल ͪवͩकरण                  45
2. टेǐरिèĚयल (लॉÛग वेब ͪवͩकरण)     45
3. UV-A ͪवͩकरण                    45
4. UV-B ͪवͩकरण                    40
5. ͫडफ़ूज ͪवͩकरण                   37
6. डारेÈट (सीधा) ͪवͩकरण             21 
 



ͪवͩकरण नेटवक[  
Sr.No Station Parameters 

1 अहमदाबाद 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

2 चेÛनई
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

3 गोवा 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

4 जोधपुर 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

5 कड़ाईकनाल 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

6 कोलकता 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

7 मुंबई 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

8 नागपुर 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

9 नई Ǒदãलȣ 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

10 पुणे 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

11 ͧशलɉग
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

12 ǓतǽवनÛतपुरम 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B

13 ͪवसाखापटनम 
Global, Diffuse, Direct, Terrestrial, 
UV-A, UV-B



पाइरहȣͧलओमीटर, पाइरेनोमीटर और पाइरेनोमीटर ǐरगं कȧ छाया के साथ    

S

DG

(S) 
Direct solar 
(radiation 
Measured by 
pyrheliometer(S), 
liometer
(G)
Global solar
radiation 
Measured by
pyranometer(G) 
meter, 
(D)
Diffuse solar 
radiation ( shaded 
With ring 
Measured by
Pyranometerpyran
ometer. 



दरूसंचार Ĥणालȣ  वध[मान ĤोजेÈट आंकड़ा सूचना कɅ ġ एवं वीͫडयो कोÛĥɅ स  



मौसम ͪवमानन उपकरण 
ͫडिजटल करɅट मौसम उपकरण (DCWIS)



उपǐरतन वायु उपकरण 

43 èटेशन            62 èटेशन पाइलेट बैलून
आर एस /आर डÞलू 



धÛयवाद 


