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महासंगणक एक सामान्य-उद्देश्य वाले 
संगणक की तुलना में उच्च स्तर के 
प्रदर्शन वाला एक संगणक है। 
महासंगणक का प्रदर्शन सामान्यतः 
फ्लोट गं-पॉइं  ऑपरेर्न्स प्रतत सेकंड 
(FLOPS) के बजाय मममलयन तनदेर् प्रतत 
सेकंड (MIPS) में मापा जाता है। 
 
महासंगणक सगंणन ववज्ञान के क्षेत्र में 
एक महत्वपूणश भूममका तनभाता है, और 
ववमभन्न क्षेत्रों में ग़णनाके गहन कायों 
की एक ववस्ततृ श्ृंखला के मलए उपयोग 
ककया जाता है, जजसमें कवां म यांत्रत्रकी, 
मौसम पवूाशनुमान, जलवायु अनुसंधान, 
तेल और गैस की खोज, आणववक 
मॉडमलगं (संरचनाओ ं और गुणों की 
गणना) र्ाममल हैं। 



इलेक्ट्रॉननक सखं्यात्मक इंटीगे्रटर 
और कैलकुलेटर (इननएक)(ENIAC) 

सामान्य उद्देश्यों के मलए उपयोग 

ककया जाने िाला पहला इलेक्ट्रॉननक 

कंप्यूटर, जैसे संख्यात्मक समस्याओ ं

को हल करना । 
 

 

इननएक का उपयोग 1950 में कंप्यटूर के माध्यम से 

पहला पिूाानमुान बनान ेके मलए ककया गया था। वपछल े

कुछ िर्षों में अधिक उन्नत कंप्यटूरों का उपयोग 

प्रारंमभक डटेासेट के आकार को बढाने के मलए ककया 
गया है और साथ ही गनत के समीकरणों के अधिक 

जटटल संस्करणों को शाममल ककया गया है। 
 

िशै्श्िक पिूाानमुान मॉडल के विकास ने पहले जलिाय ु

मॉडल का नेततृ्ि ककया । सीममत के्षत्र (के्षत्रीय) मॉडल 

के विकास ने उष्णकटटबंिीय चक्रिात के साथ-साथ 

1970 और 1980 के दशक में हिा की गणुित्ता का 
अनमुान लगान ेके काया को और सगुम बना टदया। 
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जलिायु प्रणामलयों के घटक 

 सरूज 

 मेघ 

 महासगर 
 भमूम 

 एयरोसोल 

 ज्िालामखुी  
 समदु्री बर्ा   
 हररतगहृ गैसें  
 पादप प्लिक 

 िनस्पनतया ं
 सौर विककरण 
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हररतगहृ गैसें  
 
ज्िालामखुी 
 

सरूज 

मेघ 

महासगर भूमम 

एयरोसोल 

समदु्री बर्ा   

पादप प्लिक 

िनस्पनतया ं

सौर विककरण 

जल िाष्प  
िर्षाण  



आटदम समीकरण 

आटदम समीकरण गैर रेखीय अंतर समीकरणों का एक सेट है जो िैश्श्िक िायुमंडलीय 

प्रिाह को अनुमाननत करने के मलए उपयोग ककया जाता है और अधिकांश िायुमडंलीय 

मॉडल में उपयोग ककया जाता है. 

• गनत के 3 समीकरण 

• ऊष्मप्रिैधगक ऊजाा समीकरण (ऊजाा का संरक्षण) 

• ननरंतरता समीकरण (द्रव्यमान का संरक्षण) 

• जल िाष्प का सरंक्षण 

• श्स्थनत के समीकरण 

इन समीकरणों के द्िारा, हम िातािरण में विमभन्न प्रकक्रयाओ ंका प्रनतननधित्ि कर रहे 

हैं। 
मौसम का पूिाानुमान विमभन्न स्थाननक और लौककक पैमानों पर विमभन्न प्रकार के 

मसमुलेशन, मॉडमलगं तकनीकों और घटकों का उपयोग करता है। उच्च स्तर पर एक 

विमशष्ट कायाभार डटेा सश्ममलन, ननिाारक पूिाानुमान मॉडल और समिेत पूिाानुमान 

मॉडल से बना है।  इसके अलािा, विशेर्ष कायाक्रमों को चरम घटनाओं, िायु गुणित्ता 
और समुद्री लहरों जैसे क्षेत्रों के मलए लागू ककया जा सकता है। 

5 18-Jun-19 



संख्यात्मक मौसम पूिाानुमान 
संख्यात्मक मौसम पिूाानमुान ितामान 

मौसम की श्स्थनत के आिार पर मौसम 

पिूाानमुान करने के मलए िातािरण और 
महासागरों के गणणतीय मॉडल का उपयोग 

करती है। 
 

मौसम के मॉडल भौनतकी के ननयमों के 

आिार पर विभेदक समीकरणों की 
प्रणामलयों का उपयोग करत े हैं, जो द्रि 

गनत, ऊष्मप्रिधैगकी, विककरण अंतरण 

और रसायन विज्ञान से संबंधित हैं, और 
एक समन्िय प्रणाली का उपयोग करत ेहैं 
जो ग्रह को थ्री-डी धग्रड में विभाश्जत करता 
है।  
 

प्रत्येक धग्रड सेल के भीतर हिाओं, गमी 
अंतरण, सौर विककरण, सापेक्ष आद्राता, 
पानी और सतह जल विज्ञान के चरण 

पररितानों की गणना की जाती है और 
भविष्य में िायमंुडलीय गणुों की गणना के 

मलए पडोसी कोमशकाओं के परस्पर प्रभाि 

का उपयोग ककया जाता है। 
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क्षनैिज निड  

ऊर्धवााधर निड  



डटेा पररपाक (एमसममलेशन) और प्रारंमभक श्स्थनतयों की तैयारी 

7 18-Jun-19 

अवलोकन  

  डटेा पररपाक  

नसमलुशेन  



विमभन्न मॉडल 

स्थाननक और लौककक आिश्यकताओ ंके आिार पर हमें 
विमभन्न मॉडलों की आिश्यकता होती है | 

• मौसम पूिाानुमान मॉडल 

• मेसोस्केल पूिाानुमान मॉडल 

• जलिायु पूिाानुमान मॉडल 

• तूर्ान / चक्रिात पिूाानुमान मॉडल 

• िायु प्रदरू्षण / रसायन पररिहन मॉडल 
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मौसम पूिाानुमान मॉडल 

9 18-Jun-19 



जलिायु पूिाानुमान मॉडल 

तापमान विसगंनत िर्षाा विचलन 

10 18-Jun-19 

अधधकतम 

औसत 

न्यनूतम 

अप्रलै-मई-जून 



• तूर्ान / चक्रिात पिूाानुमान 

मॉडल 

• िायु प्रदरू्षण / रसायन 

पररिहन मॉडल 

11 18-Jun-19 

14मई के मलए िलू पररिहन पिूाानमुान 3 मई के मलए चक्रिात पिूाानमुान 



पथृ्िी विज्ञान मंत्रालय के महा संगणक 

12 18-Jun-19 

आटदत्य 790+  ेराफ्लॉप  
 
जजसमें 149  ीबी  मेमोरी है। 

प्रत्यूष में 4,156  ेराफ्लॉप के चरम प्रदर्शन और 414  ीबी की कुल मसस् म मेमोरी हैं। 



समिेत पूिाानमुान 

13 18-Jun-19 

यह पहचानना महत्वपूणश है कक हर स्तर पर पयाशप्त अतनजश्चतताएं हैं। इन्हें 
संबोधधत करने के मलए, हम भववष्य के जलवायु के एक नहीं बजकक कई मसमुलेर्न 
चलात ेहैं। पूवाशनुमानों के इस संग्रह को “समवेत" कहा जाता है। समवेतों का प्रसार 
हमें संभावनाओ ंकी सीमा और ककसी ववर्ेष पररणाम की संभावना के एक माप का 
संकेत देता है। 



पूिाानमुान कौशल में सुिार 

14 18-Jun-19 



भविष्य 

15 18-Jun-19 

  

जोखखम प्रबधंन ज्ञान, तनगरानी एव ंचेतावनी, प्रसार और संरक्षण , प्रततकिया 
क्षमता आटद. को सजमममलत कर भववष्य में मानव समुदाय एव ंग्रह संरक्षण 
हेत ुमहा संगणकों के प्रयोग से मॉडलेों का ववकास ककया जा सकता है । 



16 18-Jun-19 16 

िन्यिाद 


