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सार — वर्षा आर्द्ा भूजल कष पवूषानमुषन जल ससंषधन योजनष के ललए आर्द्ा सखेू आर्द्ा बषढ़ जसैी आपदषओ ं के 
परिणषमों को कम किने के ललए भी महत्वपणूा है। वर्ामषन अध्ययन में, सकषिषत्मक आर्द्ा नकषिषत्मक ववसंगतर्यों की 
गणनष के ललए 20 सषल की अवधध (2001-2020) के ललए वर्षा ववसगंतर् सूचकषंक (RAI) कष आकलनककयष गयष। भूजल 
स्र्ि में उर्षि-चढ़षव पि वर्षा के प्रभषव की र्ुलनष किने के ललए अनमुषतनर् न्यनूर्म आर्द्ा उच्चर्म RAI वर्ों कष 
उपयोग ककयष गयष । मशीन लतनिंग एल्गोरिदम कष उपयोग किके वर्षा आर्द्ा भूजल कष अनमुषन लगषयष गयष। नषइव (N), 
एक्सपोनेंलशयल स्मूध गं (ES), डिसीजन ट्री रिगे्रसि (DT), िैंिम फॉिेस्टरिगे्रसि (RF), ऑटोएरिमष (AA), के - नेबि 
िेजजस्टि (KN), आर्द्ा गे्रडिएंट बसू्टि िेजजस्टि (GB) जसेै मशीन लतनिंग एल्गोरिदम कष उपयोग किके अध्ययन क्षेत्र में 
वर्षा आर्द्ा भूजल स्र्ि कष अनमुषनलगषने के ललए Sktime आर्द्ा scikit - लना लषइबे्रिी कष उपयोग ककयष गयष। नषगपिु 
भूखंि के ललए 2001 से 2015 र्क पे्रक्षक्षर् मौसमी वर्षा आर्द्ा भूजल िेटष के आधषि पि, वर्ामषन अध्ययन 2016-2020 
की अवधध के ललए मूल्यों कष अनमुषन लगषर्ष है।कफि, 2016-2020 के ललए पे्रक्षक्षर्आर्द्ा अनमुषतनर् मूल्यों कष उपयोग 
किरे् हुए, सहसंबधं गणुषंक (r), मषध्य तनिपेक्ष त्रटुट (MAE), नशै-सटजक्लफ दक्षर्ष (NSE), मूल मषध्य वगा त्रटुट 
(RMSE), आर्द्ा टेलि आिेख जसेै सटीकर्ष मूल्यषंकन प्रषचलों कष सत्यषपन आर्द्ा सबसे अच्छे आर्द्ा सबसे खिषब मॉिल 
पवूषानमुषनकर्षाओ ंकी जषंच किने के ललए मूल्यषंकन ककयष गयष। वर्ामषन अध्ययन में पषयष गयष है कक वर्षा के मषमले में, 
Auto ARIMA पवूषानमुषन सबसे उपयकु्र् मॉिल है, आर्द्ा भूजल के मषमले में, नवै ेपवूषानमुषन मॉिल सबसे उपयकु्र् है। 
डिसीजन ट्री पवूषानमुषन मॉिल वर्षा आर्द्ा भूजल मषनों दोनों में सबसे खिषब-कफट है। कफि, वर्ा 2021-2025 के ललए 
क्रमशः वर्षा आर्द्ा भूजल मूल्यों कष पवूषानमुषन किने के ललए Auto ARIMA आर्द्ा नवैे मॉिल कष उपयोग ककयष गयष। 
ENSO घटनष 2001-2010 के दौिषन अधधक प्रमुख  ी, आर्द्ा 2011-2020 के दौिषन, दोनों ISMR को प्रभषववर् किने 
वषले पे्रिक कषिक हो सकरे् हैं। 

 

ABSTRACT. Rainfall and groundwater predictions are important for water resource planning and also to reduce 

the consequences of catastrophes like drought and floods. In the present study, Rainfall Anomaly Index (RAI) was 

estimated for 20 years period (2001-2020) to calculate the positive and negative anomalies. The estimated lowest and 
highest RAI years were used to compare the effect of rainfall on groundwater level fluctuations. Predictions of rainfall 

and groundwater were performed using machine learning algorithms. Sktime and scikit-learn libraries were used to 

predict the rainfall and groundwater levels in the study area using machine learning algorithms such as Naive (N), 

Exponential Smoothing (ES), Decision Tree Regressor (DT), Random Forest Regressor (RF), Auto ARIMA (AA), K-

Neighbour regressor (KN), and Gradient Booster Regressor (GB). Based on the observed seasonal rainfall and 

groundwater data from 2001 to 2015 for Nagpur division, present study predicts values for the 2016-2020 period. Then, 
using observed and predicted values for 2016-2020, accuracy assessment parameters like correlation coefficient (r), mean 

absolute error (MAE), Nash-Sutcliffe efficiency (NSE), root mean square error (RMSE), and Taylor diagram were 

assessed for validation and to investigate the best and worst model forecasters. The present study observes that in the case 
of rainfall, the Auto ARIMA forecaster is the best-fitted model, and in the case of groundwater, the naïve forecaster is the 

best-fitted model. The decision tree forecaster is the worst-fitted model in both rainfall and groundwater data. Then, the 

Auto ARIMA and Naïve models were used to predict rainfall and groundwater values, respectively, for the years 2021-
2025. Impact of ENSO and IOD on ISMR has been assessed. The ENSO phenomenon was more prominent during 2001-

2010, and during 2011-2020, both may be the driving factors impacting ISMR. 
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