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सार — दक्षिण बिहार जसेै अर्ध-शुष्क िेत्रों में जलवाय ुपररवर्धन के र्हर् वर्धण के अनमुानों को समझना जल-

संसार्न योजना के ललए अत्यरं् महत्वपणूध है। यह अध्ययन 14 डाउनस्केल्ड, िेत्रीय रूप से समायोजजर् वजैववक जलवाय ु
मॉडलों (GCMs) के आउटपटु का उपयोग करके दक्षिण बिहार के दक्षिणी जजलों में सूखे के प्रतर्रूपों पर एक उच्च-
उत्सजधन पररदृवय (RCP 8.5) के प्रभावों की जांच करर्ा है। मौसम संिरं्ी सूखे को मानकीकृर् वर्धण सूचकांक 
(Standardized Precipitation Index - SPI) द्वारा अलभलक्षिर् ककया गया है। वर्ध 2006-2020 के ललए भारर् मौसम 
ववज्ञान ववभाग (IMD) के अवलोकनों के साथ GCM वर्धण को सहसंिद्र् करके मॉडल के प्रदशधन का मूल्यांकन ककया 
गया था; सवधशे्रष्ठ प्रदशधन करने वाले मॉडल HadGEM2-AO, MRI-CGCM3, MIROC5, CESM1-CAM5 और 
CCSM4 थे। अनमुान संकेर् देरे् हैं कक हल्के से मध्यम सूखे की गंभीरर्ा में लगभग ~30% की वदृ्धर् होगी, जजसमें 
गया, जमुई और लखीसराय सिसे अधर्क प्रभाववर् होंगे।  वर्ध 2021-2050 के दौरान वर्ाध रहहर् अवधर्यों की संभावना 
िढ़ने का अनमुान है, जो शुष्क अवधर् से पे्रररर् मौसम संिरं्ी सूखे के िढ़रे् जोखखम का संकेर् देर्ा है।  हालांकक प्रत्येक 
सूखे की घटनाओ ंकी तनयर्ात्मक (Deterministic) भववष्यवाणी नहीं की जा सकर्ी है, लेककन िदलर्ी वर्ाध प्रणाली आर्द्ध 
और शुष्क जस्थतर्यों के िीच अधर्क उर्ार-चढ़ाव का सुझाव देर्ी है। अनकुरण (लसमुलेटेड) र्था पे्रक्षिर् (ऑब्ज़र्वडध) वर्ाध के 
िीच उच्च स्र्र की समानर्ा (R² ≈ 0.63–0.73) इस िेत्र में भववष्य के सूखा जोखखम के आकलन के ललए इन मॉडलों 
की उपयकु्र्र्ा का समथधन करर्ी है। 

 
ABSTRACT. Understanding precipitation projections under climate change in semi-arid regions such as South 

Bihar is crucial for water-resources planning. This study examines the impacts of a high-emissions scenario (RCP 8.5) on 

drought patterns across the southern districts of Bihar using outputs from 14 downscaled, regionally adjusted global 

climate models (GCMs). Meteorological drought is characterized with the Standardized Precipitation Index (SPI). Model 

performance was evaluated by correlating GCM precipitation with India Meteorological Department (IMD) observations 

for 2006–2020; the best-performing models were HadGEM2-AO, MRI-CGCM3, MIROC5, CESM1-CAM5, and 

CCSM4. Projections indicate an ~30% increase in the severity of mild-to-moderate droughts, with Gaya, Jamui, and 

Lakhisarai most affected. The likelihood of rainless spells during 2021–2050 is projected to rise, signalling a growing 

risk of dry spell driven meteorological drought. While individual drought events cannot be predicted deterministically, 

the evolving rainfall regime suggests greater alternation between wet and dry conditions. Strong agreement between 

simulated and observed precipitation (R² ≈ 0.63–0.73) supports the suitability of these models for assessing future 

drought risk in this region. 
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1. Introduction 

 

Climate change is a critical driver of variability in 

plant development, growth, and ultimately crop yield and 

quality, especially under drought stress (Fahad et al. 

2022). By disrupting soil–plant–atmosphere interactions, 

it is impairing agricultural operations, reducing 

production, and contributing to higher food prices 
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