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सार — मौसम की विपरीततम पररस्थिततयों की आिवृि और तीव्रता दोनों में िदृ्धि के कारण विकट मौसम की 

घटनाओ ंके लिए सटीक और शीघ्र चेतािनी प्रणालियों की मांग बढ़ रही है।  ऐसी विनाशकारी घटनाओ ंकी सटीक अधिम 
भविष्यिाणी मौसम पिूाानमुानकतााओ ंके लिए एक महत्िपणूा चनुौती बनी हुई है, स्िससे आपदा न्यनूीकरण कठिन हो 
िाता है।   तत्काि पिूाानमुान की सटीकता बढ़ाने के लिए, मौसम संबिंी (रडार, सैटेिाइट और सतही अििोकन) और 
भौगोलिक िानकारी (ऊंचाई, अनािरण, िनथपतत, िििजै्ञातनक विशेषताएं और मानिितनत विशेषताएं) सठहत कई डेटा 
स्रोतों को पिूाानमुान ढााँचे में तेिी से एकीकृत ककया िा रहा है।   यह अध्ययन INSAT-3DR डेटा का उपयोग करके 
अल्पकालिक सैटेिाइट छवि पिूाानमुान के लिए िॉन्ग शॉटा-टमा मेमोरी (LSTM) न्यरूि नेटिका  को तनयोस्ित करने िािे 
एक डीप ितनिंग-आिाररत आकका टेक्चर को प्रथतुत करता है, िो मौसम तत्काि पिूाानमुान अनपु्रयोगों में एक महत्िपणूा 
भूलमका तनभाता है। प्रायोधगक मूल्यांकन िमाि इन्रारेड-1 (TIR-1) चनैि का उपयोग करके ककया गया है।  LSTM-
आिाररत रेमिका  सैटेिाइट छवियों को 5 × 5, 20 × 20 और  50 × 50  ररजॉल्यशून के वपक्सेि ब्िॉकों में 
यादृस्छछक रूप से खडंडत करके संसाधित करता है।  भविष्य की सैटेिाइट छवियों का 30 लमनट, 1 घटें, 1.5 घटें और 
2 घटें के अधिम समय (Lead times) पर पिूाानमुान िगाने के लिए तीन मॉडि संथकरण—CNN–LSTM, द्विठदश 
(Bidirectional) LSTM और ितैनिा (Vanilla) LSTM िाग ूककए गए हैं।  TIR-1 बैंड के लिए सिाशे्रष्ि प्रदशान करने 
िािा मॉडि िगभग 1.40% की औसत सामान्यीकृत माध्य तनरपेक्ष त्रठुट (Normalized mean absolute error) प्राप्त 
करता है, िो उछच पिूाानमुान सटीकता प्रदलशात करता है और INSAT-3DR सैटेिाइट छवि तत्काि पिूाानमुान के लिए 
प्रथतावित दृस्ष्टकोण की प्रभािशीिता की पसु्ष्ट करता है। 

 

ABSTRACT. The demand for accurate and early warning systems for severe weather occurrences is increasing 

due to the growth in both the frequency and intensity of extreme meteorological phenomena. Accurate advance prediction 

of such catastrophic events remains a significant challenge for weather forecasters, making disaster mitigation difficult. 
To enhance nowcasting accuracy, multiple data sources including meteorological (radar, satellite, and surface 

observations) and geographical information (elevation, exposure, vegetation, hydrological characteristics, and 

anthropogenic features) are increasingly integrated into forecasting frameworks. This study, presents a deep learning–
based architecture employing Long Short-Term Memory (LSTM) neural networks for short-term satellite image 

prediction using the INSAT-3DR data, which plays a crucial role in weather nowcasting applications. Experimental 
evaluation is carried out using the Thermal Infrared-1 (TIR-1) channel. The LSTM-based framework processes satellite 

imagery by randomly segmenting images into pixel blocks of 5 × 5, 20 × 20, and 50 × 50 resolutions. Three model 

variants CNN–LSTM, Bidirectional LSTM, and Vanilla LSTM are implemented to predict future satellite images at lead 
times of 30 minutes, 1 hour, 1.5 hours, and 2 hours. The best-performing model for the TIR-1 band achieves an average 

normalized mean absolute error of approximately 1.40%, demonstrating high prediction accuracy and confirming the 

effectiveness of the proposed approach for INSAT-3DR satellite image nowcasting. 
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