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सार — उत्तराखंड राज्य में कुल वार्षिक वषाि का लगभग 79% दक्षिण-पश्चिम मानसनू मौसम यानी जून से ससतबंर के 

दौरान प्राप्त होता है।  इस अध्ययन में, भारी (Heavy), बहुत भारी (Very Heavy) और अत्यधिक भारी (Extremely Heavy) 
वषाि की आवरृ्त्त की प्रवरृ्त्त का र्वचलेषण करने के सलए उत्तराखडं में भारत मौसम र्वज्ञान र्वभाग (IMD) की िार र्वभागीय 
वेिशालाओं के मानसून सीजन के 1983 से 2023 तक के वषिण डेटा का उपयोग ककया गया है।  टटहरी और मुक्तचेवर 
वेिशालाए ंउत्तराखडं के पहाडी िेत्र का प्रतततनधित्व करती हैं, जबकक देहरादनू और पंतनगर वेिशालाए ंउत्तराखडं के मैदानी इलाकों 
का प्रतततनधित्व करती हैं।  भारी वषाि जलवाय ु र्वज्ञान (Climatology) से पता िलता है कक उत्तराखंड के मैदानी इलाकों में 
पहाडी स्टेशनों की तुलना में भारी वषाि वाले टदनों की आवरृ्त्त अधिक होती है।  राज्य में अगस्त और जुलाई के महीनों के दौरान 
भारी वषाि वाले टदनों की आवरृ्त्त अधिक और पररवतिनशीलता कम होती है, श्जसके बाद ससतंबर और जून का स्थान आता है।  
एकटदशीय प्रवरृ्त्तयों (Monotonic trends) की उपश्स्थतत का मूलयांकन करने के सलए मान-कैं डल गैर-प्रािसलक प्रवरृ्त्त परीिण 
(Mann-Kendall non-parametric trend test) का उपयोग ककया गया है।  श्जसका पररणाम देहरादनू स्टेशन में भारी और 
अधिक वषाि वाले टदनों की सखं्या में एक कमजोर, सांश्ख्यकीय रूप से महत्वहीन बढ़ती प्रवरृ्त्त को दशािते हैं, जबकक अन्य स्टेशनों 
में कोई प्रवरृ्त्त नहीं देखी गई है।  मात्रात्मक रूप से, देहरादनू, पतंनगर और मुक्तेचवर स्टेशनों पर कुल मानसनू वषाि में 
अत्यधिक वषाि के प्रततशत में एक महत्वहीन वदृ्धि देखी गई है, जबकक टटहरी अत्यधिक वषाि की मात्रा में एक महत्वहीन 
धगरावट प्रदसशित करता है।  IMD के मानदंडों के अनुसार, 24 घटें की संधित वषाि को बहुत हलकी, हलकी, मध्यम, भारी, बहुत 
भारी और अत्यधिक भारी शे्रणणयों में वगीकृत ककया गया है।  वषाि की अलग - अलग शे्रणणयों के प्रवरृ्त्त र्वचलेषण से तीन 
स्टेशनों (देहरादनू, मुक्तचेवर और पंतनगर) पर बहुत हलकी वषाि वाले टदनों में एक महत्वपूणि बढ़ती प्रवरृ्त्त और तीन स्टेशनों 
(देहरादनू, मुक्तचेवर और टटहरी) पर शषु्क टदनों (Dry days) की एक महत्वहीन घटती प्रवरृ्त्त का पता िलता है।  अन्य वषाि 
शे्रणणयां कोई प्रवरृ्त्त प्रदसशित नहीं करती हैं। 

 

ABSTRACT. Uttarakhand state receives around 79% of the total annual rainfall during the southwest monsoon 

season, i.e. from June to September. In this study, precipitation data of the monsoon season from 1983 to 2023 of four 
departmental observatories of the India Meteorological Department (IMD) in Uttarakhand have been used to analyse the 

trend of frequency of Heavy, Very Heavy and Extremely Heavy rainfall. Tehri & Mukteshwar observatories represent the 
hilly region of Uttarakhand, while Dehradun & Pantnagar observatories represent the plains of Uttarakhand. Heavy 

rainfall climatology reveals that the plains of Uttarakhand receive a higher frequency of heavy rainfall days than the hilly 

stations. The state experiences higher frequency and lower variability of heavy rainfall days during August & July 
months, followed by September & June. Mann-Kendall non-parametric trend test has been used to evaluate the existence 

of monotonic trends. The results show a weak, statistically insignificant increasing tendency in the number of heavy and 

more rainfall days in Dehradun station, while no trend is observed in other stations. Quantitatively, a non-significant rise 
in the percentage of extreme rainfall to the total monsoon rainfall is observed over Dehradun, Pantnagar & Mukteshwar 

stations, while Tehri exhibits a non-significant fall in the extreme rainfall quantity. As per the IMD criteria, the 24-hour 

accumulated rainfall is categorized into Very Light, Light, Moderate, Heavy, Very Heavy & Extremely Heavy. The trend 
analysis of individual categories of rainfall shows a significant increasing trend in very light rainfall days over three 

stations (Dehradun, Mukteshwar & Pantnagar) and a non-significant decreasing trend of dry days over three stations 

(Dehradun, Mukteshwar & Tehri). The other rainfall categories show no trend. 
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1. Introduction 

 

Climate change has affected the intensity and 

frequency of precipitation over many parts of the world, 

particularly the increase in heavy rainfall (Easterling et 

al., 2017; Rajeevan et al., 2008; Goswami et al., 2006; 

Shahid, 2011; Wang & Zhou, 2005; Osborn & Hulme, 

2002; Wan Zin et al., 2010 and Suppiah & Hennessy, 

1998 ). At the same time, some places have shown no or 

decreasing trend of heavy precipitation as well 

(Hountondji et al., 2011; Saidi et al., 2015; Easterling et 

al., 2017; Suppiah & Hennessy, 1998). Climate 
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