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सार — मौसम का परू्ाानमुान लगाना एक महत्र्परू्ा और चनुौतीपरू्ा कार्ा है क्र्ोंकक अधिकाांश र्ार्मुांडलीर् और 

कृषि क्षेत्र दैननक मौसम के उतार-चढार् पर ननर्ार करते हैं। र्िाा षर्भर्न्न जलर्ार् ुस्थिनतर्ों पर ननर्ार सबसे महत्र्परू्ा 
मापदांडों में से एक है।  हमने 1901 से 2020 तक जनू, जलुाई, अगथत और भसतांबर (JJAS) के महीनों में उत्तर प्रदेश 
के प्रमखु शहरों के भलए र्िाा का परू्ाानमुान लगाने के भलए रैंडम फ़ॉरेथट (RF) और ल़ॉन्ग श़ॉटा-टमा मेमोरी (LSTM) 
न्र्रूल नेटर्का  म़ॉडलों का उपर्ोग ककर्ा। हमने परू्ाानमुान की गुर्र्त्ता का आकलन करने के भलए सहसांबांि गरु्ाांक 
(CC), रूट मीन थक्र्ार्र त्रटुट (RMSE), और माध्र् ननरपेक्ष त्रटुट (MAE) जसेै षर्भर्न्न साांस्यर्कीर् सूचकाांकों का 
उपर्ोग ककर्ा। जसैा कक ऊपर उल्लेख ककर्ा गर्ा है, र्िाा का परू्ाानमुान लगाने के भलए कई जलर्ार् ुसूचकाांकों का 
उपर्ोग र्षर्ष्र्र्क्ता (Predictors) के रूप में ककर्ा गर्ा िा।  इन सचूकाांकों में उत्तरी अटलाांटटक समुद्री सतह का 
तापमान, नीनो 3.4, र्ूमध्र्रेखीर् दक्षक्षर्-परू्ी टहांद महासागर और 12 के अांतराल मूल्र् (Lag value) पर र्िाा शाभमल 
हैं। र्िाा का परू्ाानमुान एक पे्रडडस्क्टर् न्र्रूल नेटर्का  म़ॉडल का उपर्ोग करता है, और आउटपटु की तुलना परू्ाानमुाननत 
अर्धि के भलए र्ाथतषर्क समर् में देखे गए र्िाा के आांकडों से की जाती है। जाांच से पता चला कक LSTM ने आम तौर 
पर RF की तुलना में बेहतर प्रदशान ककर्ा। उत्पन्न आउटपटु आशाजनक है और इस प्रकार के अनपु्रर्ोगों में व्र्ापक रूप 
से षर्थताररत ककर्ा जा सकता है। 

 

ABSTRACT. Weather forecasting is an important and challenging attribute to predict because most atmospheric 
and agricultural fields depend on day-to-day weather fluctuations. Rainfall is one of the most important parameters 

dependent on various climatic conditions. We used the Random Forest (RF) and Long Short-Term Memory (LSTM) 

Neural Network models to predict rainfall for the major cities of Uttar Pradesh in the months of June, July, August, and 
September (JJAS) from 1901 to 2020. We used various statistical indices like the correlation coefficient (CC), Root Mean 

Square Error (RMSE), and Mean Absolute Error (MAE) to assess the quality of the forecast. Several climate indices were 

used as predictors to forecast rainfall as mentioned above. These indices include the North Atlantic Sea Surface 
Temperature, Nino 3.4, Equatorial south-east Indian Sea, and rainfall at a lag value of 12. The prediction of rainfall 

utilizes a predictive neural network model, and the output is compared to real-time observed rainfall data for the 

forecasted period. The investigation revealed that the LSTM generally performed better compared to the RF. The 

generated output is promising and can be widely extended in this type of application. 
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1. Introduction 

 

Rainfall poses a challenge within the climatic system 

and is difficult to predict. However, it directly influences 

Earth's ecosystems, water resources, and agricultural 

production. India, with its agrarian economy, heavily 

relies on the behavior of Indian summer monsoon rainfall 

(ISMR) from June to September. It is a well-known fact 

that approximately 65% of India's cultivated land depends 

on agriculture (Swaminathan, 1998). Therefore, timely 

and accurate prediction is crucial not only for the 

scientific community but also for society. For over a 

century, the India Meteorological Department (IMD) has 

provided long-range forecasts of seasonal mean rainfall 

over India, with varying degrees of success (Rajeevan 

2001; Gadgilet al., 2005; DelSole and Shukla, 2012). 
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