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सार — बाढ़ के शुरुआती संकेतों की पहचान करने में ममट्टी की नमी और वर्षण जसेै पर्ाषवरणीर् कारकों की 

ननरंतर ननगरानी एक महत्वपणूष भूममका ननभाती है, ववशेर् रूप से चरम मौसम के प्रनत संवेदनशील क्षेत्रों में।  पमैसव 
माइक्रोवेव ररमोट सेंमसगं इस संदभष में अपनी ननर्ममत दैननक कवरेज के साथ, मौसम की स्थथनत की परवाह ककए बबना 
डेटा एकत्र करने की क्षमता के कारण ववमशष्ट है।  इस अध्र्र्न में, 11 मसतंबर 2023 को डनाष, लीबबर्ा में आई भीर्ण 
बाढ़ से पहले और बाद में ध्रवुीकरण सूचकांक (Polarisation Index - PI) में बदलाव की जांच की गई थी। उपर्ोग 
ककर्ा गर्ा डेटा जापान के GCOM-W1 सैटेलाइट पर सवार X-बैंड (10 GHz) पर काम करने वाले AMSR2 सेंसर से 
प्राप्त ककर्ा गर्ा था।  ववशेर् रूप से, बाढ़ से एक ददन पहले PI में भारी वदृ्धि दजष की गई थी, जो क्षेत्र में तीव्र वर्ाष 
से जडुी ममट्टी की नमी में वदृ्धि के अनरुूप थी। घटना के बाद, PI मान ऊंचे बने रहे, जो ननरंतर भूमम सतंसृ्प्त 
(Ground saturation) का संकेत देते हैं।  रे् ननष्कर्ष भारी वर्ाष और बाढ़ के जोखिम के मलए एक प्रारंमभक चेतावनी 
संकेतक के रूप में PI की क्षमता की ओर इशारा करते हैं।  अवलोकन बबदंओु ंके उधचत चर्न के साथ, र्ह ववधि दनुनर्ा 
भर के अन्र् उच्च जोखिम वाले क्षेत्रों में बाढ़ पवूाषनमुान प्रणामलर्ों के ववकास का समथषन कर सकती है। 

 

ABSTRACT. Monitoring environmental factors such as soil moisture and precipitation on a frequent basis plays a 

vital role in identifying early signs of flooding, particularly in regions prone to extreme weather. Passive microwave 
remote sensing stands out in this context due to its ability to collect data regardless of weather conditions, along with its 

regular daily coverage. In this study, changes in the Polarisation Index (PI) were examined before and after the severe 

flooding that struck Derna, Libya, on 11 September 2023. The data used were obtained from the AMSR2 sensor 
operating at X-band (10 GHz) aboard Japan’s GCOM-W1 satellite. Notably, a sharp rise in PI was recorded one day 

ahead of the flood, aligning with increased soil moisture linked to intense rainfall in the area. Following the event, PI 

values remained elevated, indicating continued ground saturation. These findings point to the potential of PI as an early 
warning indicator for heavy rainfall and flood risk. With appropriate selection of observation points, this method could 

support the development of flood forecasting systems in other high-risk regions around the world. 
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1. Introduction 

 

Microwave radiometry is a widely used remote 

sensing method in geoscientific research. Microwave 

remote sensing is especially useful in the regions 

experiencing extensive cloud cover during the monsoon 

season (Ulaby, 1976). Moreover, operational meteorology 

and oceanography are benefiting significantly from the 

use of microwave sensors on earth-orbiting satellites, as 

indicated in several literatures (Njoku, 1982). Initially 

airborne and spaceborne sensors were used in microwave 

remote sensing studies, carried out during the 1970’s and 

80’s. These sensors are currently being developed into 

operational satellite observation systems, having faster 

and advanced earth observing capabilities (Hariharan and 

Pandey, 1983). A significant portion of the Earth's land 

area may be sampled daily for change monitoring and soil 

moisture measurement, using microwave readings taken 

from the high-altitude satellites (Njoku and Entekhabi, 

1996).  

 

Microwaves' capacity to penetrate through the 

objects allows for a variety of applications, including the 

monitoring and operation during the cloudy, rainy and 

foggy days (Peichl, et al., 2007). The heat radiation from 

the viewed surfaces during all weather conditions is 
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